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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 
@ Endoskopvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Endoskopvorrichtung, die eine 
Vielzahl von Arten von Endoskopen (2A), die jeweils ein lang- 
liches Einf Ghrteil, in dessen Kopfteil ein Beleuchtungsfen- 
ster und ein Beobachtungsfenster vorgesehen smd, eine 
Beleuchtungslichtubertragungseinrichtung (14), die ein Be- 
leuchtungslicht zum Beleuchtungsfenster fuhrt, eine Bild- 
aufnahmeeinrichtung (18). die das von einem Gegenstand 
zuruckkehrende, Gberdas Beobachtungsf enster emtretende 
Licht empfangt und das Bild des Gegenstands aufnimmt, 
eine Signalubertragungseinrichtung, die mit einem Ende mit 
der Bildaufnahmeeinrichtung (18) verbunden ist, einen Be- 
leuchtungslichtstecker, der an dem eintrittsseitigen Ende 
. der Beleuchtungslichtubertragungseinrichtung (14) vorge- 
sehen ist, und einen Signalstecker, der am anderen Ende der 

- Signalubertragungseinrichtung vorgesehen ist, umfassen 
+ und sich zumindest in der Beleuchtungsmethode oder dem 
V Signalverarbeitungssvstem unterscheiden, eine Beleuch- 

- tungseinrichtung (15a), die eine Beleuchtungssteckerauf- 

- nahme 1 1a, 1 1b) aufweist, die mit entsprechenden Beleuch- 
O tungslichtsteckern der Vielzahl von Endoskopen losbar ver- 
O bunden werden kann und Beleuchtungslichter zuf uhrt, die an 
D die Vielzahl von Endoskopen angepafct sind, eine Signalver- 
~ arbeitungseinrichtung (25a, 25b), die eine Signalsteckerauf- 

nahme (12a, 12b) aufweist, die mit entsprechenden Signal- 
steckern der Vielzahl von Endoskopen losbar verbunden 
werden kann. und die Signale der Vielzahl von Endoskopen 
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Patentanspruche 



-mod'oderd^ 

r^SrSStSl^SX Vielzahl vonEndoskopen losbar verbunden werden 
S33Lpild^ m aufweist , ^ nut 

Wellenlangenbereichen hinsichtlich der Farbe trennt, ejnwhheBen. .... „ rtrt7 ^ phpn 

JrSSS^S Estops (2£) dritier Art verbunden ist und eine B Udaufnahmeemnchtung em- 
.rWipBt die das Bfld des Gegenstandes im Zeitfblgcverfahreirm Farbe aufiummt- . -t 

£S3SSK2l (2£) d^tter irt verbunden Jst und eine BUdaufnahmeemnchtung em- 
crwUt die das BiWdesGegenstandsimSynchronverfahrenm Farbe aufnimmt. A c . 

? ^SoVvorSung ^ach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB entsprechend der Art des Endo- 
Iko^oK^^^ (M* " 6 > * auch * S.gnalsteckeraufnahme (12* 126) 

^S^ffifL. Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet ^^fdaS^tt 
nW (147 a. 1476) entsprechend der Art des Endoskops mehrfach vorgesehen ist und daB die Beleucntungs 

aufoSlUll^j Ssprechend der Art des Endoskops mehrfach vorgesehen .st und daB die Signalstek- 

Z^r^e^m^eZbdtm&sdhaltung (25a), die die Signale des Endoskops erster Art verarbeitet, 
XSS^SscwiVi) aufweist, die die Signale des Endoskops zwerter Art 

i rSfotwvorrichtune nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Beleuchtungseiiirichtung eine 
erstelS^^^ 



OS 38 08 Oil 

und eine zweite Lichtquelleneinrichtung (15b) aufweist, die ein an das Endoskop zweiter Art angepaBtes 
Beleuchtungslicht liefert, wobei die erste und zweite Lichtquelleneinrichtung getrennt voneinander ange- 

?J d Endoskopvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest das Endoskop erster 
Art oder das Endoskop zweiter Art eine Unterscheidungsinformations-Erzeugungseinnchtung (27) aut- 
weist die eine Information im Hinblick auf das verwendete Aufnahmesystem erzeugt und daB die Signalyer- 
arbeiiungseinrichtung (23a, 25b) eine Unterscheidungsschaltung (28^ 28b) aufweist, in d>e die Informa ion 
der Unterscheidungsinformations-Erzeugungsschaltung (27) eingegeben wird und die das Aufnahmesystem 

des anges^blossenen Endosko ps unterscheidet ^ 

15 Endoskopvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB eine Wameinnchtung (66a, 66b) 
voreesehen ist, die auf der Basis des Ausgangssignals der Unterscheidungsschaltung (28a, 286) einen Alarm 
erzeugt, falls ein Endoskop anderer Art mit einer Beleuchtungssteckeraufnahme und emer Signalstecker- 

lif End^w^^ nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet daB die Beleuchtungseinrichtung eine 
Beleuchtungssteckeraufnahme (11), die gemeinsam vom Endoskop erster Art und vom Endoskop zweiter 
Art benutzt wird, und eine Lichtquelleneinrichtung (15) aufweist, die auf ein Zeitfolgelicht oder ein weiBes 
Lichtschalten und dieses an die Beleu(±tungssteckeraumahme(ll)abgebenkann. 

17 Endoskopvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtquelleneinrichtung (15) 
auf ein Zeitfolgelicht oder ein weiBes Licht auf der Basis des Ausgangssignals der Unterscheidungsschal- 
tun?»f28a. 28b) schalten kann. , - ■ . 

18 Endoskopvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Signalverarbeitungsemrich- 
tung (25a 25b) eine Signalsteckeraufnahme (12), die gemeinsam vom Endoskop erster Art und vom Endo- 
skoD zweiter Art benutzt werden kann, eine Signalverarbeitungsschaltung (41a) vom Zeitfolgetyp, eine 
Signalverarbeitungsschaltung (41b) vom Synchrontyp und eine Schalteinrichtung (103) aufweist, die wahl- 
weise die Signalverarbeitungsschaltung (41a) vom Zeitfolgetyp oder die Signalverarbeitungsschaltung (41b) 
vom Synchrontyp mit der Signalsteckeraufnahme (12) verbindet 

19 Endoskopvorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltemnchtung (103) die 
Seite der Signalverarbeitungseinrichtung (25a, 25b) auf der Basis des Ausgangssignals der Unterscheidungs- 
schaltung (28) auswahlt, die an das Bildaufnahmesystem des angeschlossenen Endoskops angepaBt ist 

20 Endoskop nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB die vielen Arten von Endoskopen sich 
untereinander hinsichtlich der Beleuchtungsmethode unterscheiden und ein Endoskop yierter Art zur 
Beobachtung eines Bilds eines Gegenstands in einem sichtbaren Band sowie em Endoskop (2/^ funfter Art 
zur Beobachtung eines Bildes eines Gegenstands in einem spezieUen Wellenlangenbereich einscnlieBen. 

21 Endoskopvorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB das Endoskop vierter Art und das 
EndoskoD (2 ft fQnfter Art ieweils eine Bildaufnahmeeinrichtung vom Zeitfolgetyp aufweisen und das die 
Beleuchtungseinrichtung mit einer Beleuchtungssteckeraufnahme (11a) fur das Endoskop fiinfter Art einer 
LichtqueUeneinrichtung (15a), die an diese Beleuchtungssteckeraufnahme (1 la) ein Licht fur das Zeitfolge- 
verfanren durch von Kombination drei verschiedenen WeUenlangenbereichen im sichtbaren Band gibt, 
einer Beleuchtungssteckeraufnahme (lie) fur das Endoskop vierter Art und einer Lichtquelleneinrichtung 
(15c), die an diese Beleuchtungssteckeraufnahme (11c) ein Licht fur das Zeitfolgeverfahren durch Kombmie- 
renspeziellerWellenlangenbereicheabgibt,ausgestattetist . 

2Z Endoskopvorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB das Endoskop vierter Art und das 
Endoskop (2ft funfter Art jeweils eine Bildaufnahmeeinrichtung vom Zeitfolgetyp aufweisen und daB die 
Beleuchtungseinrichtung mit einer Beleuchtungssteckeraufnahme (11), die von deni Endoskop vierter und 
dem Endoskop funfter Art gemeinsam verwendet wird, und einer Uchtquelleneinnchtung ausgestattet ist, 
die an diese Beleuchtungssteckeraufnahme ein Licht fur das Zeitfolgeverfahren durch Kombination von 
drei verschiedenen WeUenlangenbereichen im sichtbaren Band oder ein Licht fur das Zeitfolgeverfahren 
durchKombinationspeziellerWellenlangenbereicheabgebenkann. „ ■ , 

23 Endoskopvorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB die Uchtquelleneinnchtung eine 
Lampe (31), ein Drehfilter (533), das alternativ in den Beleuchtungslichtweg zwxschen Lampe (31) und 
Beleuchtungssteckeraufnahme (11) eingesetzt werden kann und das Licht der Lampe (31) in Zeitfolgen m 
drei verschiedene WeltenlSngenbereiche im sichtbaren Band trennt, und em Drehfilter aufweist, das das 
Licht der Lampe (31) in Zeitfolgen in eine Vielzahl von spezieUen WeUenlangenbereichen trennt 

24 Endoskopvorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet daB das Endoskop vierter Art mit 
einer BUdaufnahmeeinrichtung vom Zeitfolgetyp ausgestattet ist daB das Endoskop funfter Art mit einer 
Bildaufnahmeeinrichtung vom Synchrontyp ausgestattet ist daB die Beleuchtungseinrichtung eine_ 
Beleuchtungssteckeraufnahme, die gemeinsam vom Endoskop vierter Art und dem Endoskop funfter Art 
verwendet wird, und eine Uchtqueueneinrichtung aufweist die an die Beleuchtungssteckeraufnahme ein 
Licht fur das Zeitfolgeverfahren durch Kombination von drei verschiedenen WeUenlangenbereichen im 
sichtbaren Band oder ein Licht das einen spezieUen Wellenlangenbereich einschueBt der durch das Endo- 
skoD funfter Art hinsichtlich der Farbe getrennt wird, abgibt 

25 Endoskopvorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet daB die Lichtquelleneinrichtung erne 
Lampe (31), ein Drehfilter (33a), das alternativ in den Beleuchtungslichtweg zwischen Lampe und Beleuch- 
tungssteckeraufnahme eingesetzt werden kann und das Licht der Lampe in Zeitfolgen in drei verschiedene 
Wellenlangenbereiche im sichtbaren Band trennt und ein Filter (620) aufweist das auf ein Licht begrenzt ist 
das einen spezieUen Wellenlangenbereich einschlieBt der durch das Endoskop fflnfter Art hinsichtlich der 

26.EnXop^^^^ nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet daB die vielen Arten von Endoskopen 
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ein Endoskop erster Art, das tnit einer Farbbildaufnahmeeinrichtung vom Zeitfolgetyp ausgestattet ist, die 

mi? SSSbbaciaufnahmeeiDrichtung vom Synchrontyp ausgestattet ist^ die eine Farbtrennemnchtung 
SwSdfeein Bild des Gegenstands in Bilder in einer VielzaW von WeUenlangenbereichen arb .ch ^ennt^ 
unS Endoskop funfter Art zum Beobachten des Bild des Gegenstands in einem speziellen Wellenlangen- 

2r e E?dSkop^o?richtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet daB die Signalsteckeraufnahme 
entsp?eSdem Aufnahmesystem der Bildaufnahmeeinrichtung mehrfach und die Beleuchtungsstecker- 

" dadurch gekennzeichnet, daB die ^^r=^ 

entsprechend dem Aufnahmesystem der Bildaufnahmeeinrichtung mehrfach vorgesehen ist, daB die Be- 
feuchSngssteckeraufnahme einfach vorgesehen ist, und daB das Endoskop (2f) funfter Art ■ <-»Widd 
von Signalsteckern (6F1, 6F2) aufweist, die mit einer Vielzahl von entsprechend dem Aufnahmesystem 
vorgesehenen Signalsteckeraufnahmen verbunden werden kann. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Endoskopvorrichtung, bei der mehrere Endoskoparten Verwendung finden kon- 
nendiesicihinsichtlichdesBeleuchtungsverfahrensunddesAbbildungssystemsunters^ 

fa letzier Zeh wird in zunehmenden MaBe Gebrauch von einem Endoskop (auch Skop oder Fiberskop 
bezeichnet) gemacht mitdessen Hilfe ein in einem KorperhohJraum gelegenes Organ oder dergleichen minds 
eSSSen, in den Korperhohlraum eingefuhrten Einf uhrteils beobachtet und irgendeine Hedbehandung, 
fXeSeruch, unter Verwendung eines entsprechenden. uber einen Behandlungsinstrumentenkanal des 

bildungs- bw Aufnahmeeinrichtung in Form eines ladungsgekoppelten Elements CCD-Elementes) fur die 
AbbTdu^gseinriAtung verwendet wird Im Vergleich zu einem Fiberskop weist em solches elektromsjes 
EndTSoSde vlrtdle auf : Die Auflosu^^ 

Srt werfen IS die Bildverarbeitung, wie z.B. eine VergroBerung der Bilder und ein Vergleich zweier Bilder 

"l^SSSSSSSk der oben erwahnten dektron^en Endoskope finden em £eubad- b™ 
ZeitfolgTverfahren, bei dem das Beleuchtungslicht sequenziell auf R (Rot) G (Grun) und B (Blau) geschaltet 
wSd wie dieszB. in der JP-82 731/1986 offenbart ist, und ein Synchronverfahren (auch als Farbmosaflcverfahren 
Schnet) Verwendung, bei dem eine Filteranordnung auf der Vorderseite einer FestkSrperauf nahmeemnch- 
t^vSsehen It, die in Form eines Mosaiks angeordnete Farbfilter aufweist die Farbhditer R, G und B 
SnreS ubertragen. wie dies zB. in der JP 76 888/1985 offenbart ist Das Zeitfolgeverfahren weist den 
vSuuf daB die Abmessung des Systems kleiner als beim Synchronverfahren gemacht werden konnen. Auf 
deranderenSeitehatdasSynchronverfahrendenVortefl.daBkemeFarbverscmebungauftntt . 

E^Kele Arten von elektronischen Endoskopen fur die jeweiligen Vemendungszwecke. Zum Be.sp.el 
wird ffir das obere oder untere Verdauungsorgan ein elektronisches Endoskop verwendet, bei dem der AuBen- 
SlmeS des Einfuhrteils etwa 10 mm betragt Fur die Bronchien ist z.B. andererseits em dek^msches 
ESko?«forderUch,dessen EinfOhrteil einen AuBendurchmesser von etwa 5 mm aufweist Es ist physikaksch 
undfunk^ 

Wr verXdene dektronisdie Endoskope zu verwenden, bei denen die AuBendurchmesjer der ^Emfuhrtede 
einerwdten Bereich uberdecken. Urn zB. ein elektronisches Endoskop fur die Bronchien (klemer A^adurdi- 
mS^alisieren, kann lediglich eine Bfldaufnahmeeinrichtung mit einer genngen Anzahl an Bildpunkten 

Ve irt ^AShS'Bildpunkten gering, so ist zur Vermeidung einer Verringerung der AuflSsung em Farbauf- 
nahmesystem mit einem Zeitfolgeverfahren vorteilhafter, bei dem der Gegenstand 1 m em^ Zeitfolge m,t ycht- 
sSen der Wellenlangen von R, G und B beleuchtet und unter diesen Beleuchtungshchtern entsprechend 
dS* ^Zeitfolg^ aufgenommen wird und bei dem dann die Bilder kombiniert und m Farbe wie^ergegeben 
weSnTals ein Farbaufnahmesystem mit einem Synchronverfahren. bei dem em Farbmosaikfilter Verwendung 

^SoU der AuBendurchmesser des Einfuhrteils andererseits 10 mm betragen, so ist es zur Verbesserung der 
Bildqualitat von VorteU. die Anzahl an Bildpunkten zu erhohen und das BUdaufnahmesystem z H s ^°™ e . re °l 

Das vorstehend erwahnte Fiberskop oder elektronische Endoskop steht gewohnhch bei seiner Verwendung 
mit einer entsprechend angepaBten Uch^eUeneinrichtung. die das Bdeuchtungshcht zufuhrt, sowie nut einem 
VidoeDrozessor.derdieVideosignaleverarbeitetinVerbindung. 

Bei dem Fiberskop. dem elektronischen Endoskop mit Zeitfolgeverfahren und dem elektronischen Endoskop 
mit Synchronverfahren. die vorstehend erwahnt wurden. unterscheiden sich das Beleuchtungsverfahren und die 
Sienalverarbeitung. Der konventionelle Videoprozessor ist entweder an das Zeitfolgeverfahren oder an das 
Svnchronverfahren angepaBt Demzufolge muB der Anwender abhangig von den zu yerwendenden Endoskop- 
arten jeweils unterschiedliche Videoprozessoren vorsehen und unterschiedliche Bedienungshandgriffe ausfuh- 
ren wasunwirtschaftlidibzw.uneffektivist . 

Im ubrieen ist in der JP-2 43 625/1985 ein Verbindungssystem offenbart, mit dessen Hilfe em Fiberskop, das 
mit einem optischen FaserbOndel zur Bfldubertragung ausgestattet ist mit einer Steueremnchtung ernes dektro- 
nischen Endoskops mit Zeitfolgeverfahren derart verbunden wird. daB das Bild auf der Bildwiedergabeflache 
eines Fernsehmonitorsoder dergleichen betrachtet werden kann. Bei diesem System kann jedoch em Endoskop. 
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das mit einer Bildaufnahmeeinrichtung mit Synchronverfahren ausgestattet ist. keme Verwendung f inden. 

Zusammenfassend ist festzustellen, daD mehrere Arten von Endoskopen, die sich hinsichdich des Beleuch- 
tungsverfahrens und des Bildaufnahmesystems unterscheiden, nicht in Verbindung mit einem gemeinsamen 
Videoprozessor verwendet werden konnen. Diese Beschrankung gilt jedoch nicht nur fur die Endoskope nut 
Zeitfolgeverfahren und Synchronverfahren. Zum Beispiel konnen auch ein Endoskop zum Beobachten eines 
Gegenstands im Bereich sichtbarer Strahlen und ein Endoskop zum Beobachten eines Gegenstands im Bereich 
von infrarotenStrahlen nicht mit einem gemeinsamen Videoprozessor benutzt werden. 

Es ist somit Aufgabe der Erfindung, eine Endoskopvorrichtung vorzuschlagen, bei der eine Vielzahl von Arten 
von Endoskopen, di» sich ^mindest hinsichtli ch der Beleuchtun g smethode o der des Signalverarbeitungssystems 
unterscheiden, mit einer gemeinsamen Steuereinrichtung betrieben werden kann. was zu einem einfachen 
Aufbau fuhrt Insbesondere sollen sowohl ein Endoskop, das ein Bildaufnahmesystem mit Zeitfolgeverfahren 
aufweist, als auch ein Endoskop, das ein Bildaufnahmesystem mit einem Synchronverfahren aufweist, mit einer 
gemeinsamen Steuereinrichtung betrieben werden. 

Die Losungdieser Aufgabe ergibt sich anhand der PatentansprOche. 

Die erfindungsgemaBe Endoskopvorrichtung ist mit einer Vielzahl von Arten von Endoskopen ausgestattet, 
die sich zumindest hinsichtlich der Beleuchtungsmethode oder des Signalverarbeitungssystems unterscheiden, 
wobei jedes Endoskop ein langliches Einfuhrteil, in dessen Kopfteil ein Beleuchtungsfenster und em Beobach- 
tunesfenster vorgesehen sind, eine Beleuchtungslicht-Ubertragungseinrichtung, die das Beleuchtungslicht zum 
Beleuchtungsfeniter fuhrt, von wo es auf den zu betrachtenden Gegenstand einfallt, eine Bil<teufnahmeeinnch- 
tune die ein Bild eines Gegenstands durch Empf ang des vom Gegenstand zuruckkehrenden Lichts abbildet bzw. 20 
aufnimmt und eine Signaliibertragungseinrichtung, die mit einem Ende mit der Bildaufnahmeeinnchtung ver- 
bunden isl aufweist An dem eintrittsseitigen Ende der oben erwahnten Beleuchtungsl.cht-Ubertragungse.nrich- 
tung ist ein Beleuchtungsstecker und an dem anderen Ende der oben erwahnten Signalubertragungseinrichtung 
ein Signalstecker vorgesehen. Die Endoskopvorrichtung ist ferner mit einer Beleuchtungsemnchtung die eine 
Beleuchtungssteckeraufnahme aufweist, in die losbar der Beleuchtungsstecker der oben erwahnten Vie zah von 
Arten von Endoskopen eingefuhrt werden kann, und ein Beleuchtungslicht hefert, das an jedes der Vielzahl von 
Arten von Endoskopen angepaDt ist, sowie einer Signalverarbeitungseinrichtung ausgestattet, die eine Signal- 
steckeraufnahme aufweist, in die losbar jeder Signalstecker der oben erwahnten Vielzahl von Arten von 
Endoskopen eingefuhrt werden kann, und die Signale jedes der Vielzahl von Arten von Endoskopen verarbeitet. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 bis 11 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel, wobei Fig. 1 die gesamte Endoskopvorrichtung in perspektivi- 

^Fig^d'ei Aufbau eines das Zeitfolgeverfahren verwendenden, elektronischen Endoskops und einer Bilder- 
zeuguneseinrichtung anhand eines Blockdiagramms, 
Fig. 3 den Aufbau eines das Synchronverfahren verwendenden, elektronischen Endoskops in schematischer 

D Rg^den Aufbau eines Fiberskops, das mit einer auBenseitigen angebrachten Kamera vom Zeitfolgetyp 

ausgestattet ist, in schematischer Darstellung, 

Fig. 5 den Aufbau eines Fiberskops, das mit einer auBenseitigen angebrachten Kamera vom Synchrontyp 
ausgestattet ist, in schematischer Darstellung, 
Fie. 6 den Aufbaueines Fiberskops in schematischer Darstellung, 
Fig. 7 den Aufbau einer ProzeBschaltung vom Zeitfolgetyp anhand eines Blockdiagramms, 
Fie 8 den Aufbau einer ProzeBschaltung vom Synchrontyp anhand <iines Blockdiagramms, _ 
Fig! 9(A) den Aufbau einer Endoskopartsignal-Erzeugungsschaltung eines Endoskops von Zeitfolgetyp in 

S °R^ S^den^Aufcarel'ner Endoskopartsignal-Erzeugungsschaltung eines Endoskops vom Synchrontyp in 

^^l^d^Auftau^einer Unterscheidungsschaltung fur ein Endoskop vom Zeitfolgetyp anhand eines 

SC ng! d Sden S 'Aufbau einer Unterscheidungsschaltung fur ein Endoskop vom Synchrontyp anhand eines 

S °Fig! d nS) I Imd $ (B) Modifikationen eines Steckers und einer Steckeraufnahme in perspektivischen Ansichten 

W1 Fig. r i2 b?14 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel wobei Fig. 12 den Aufbau einer Ausgangsschaltung anhand 

eines Blockdiagramms, ...... j- a 

Fib 13 den Aufbau einer Unterscheidungsschaltung anhand ernes Schaltdiagramms, und 

Fig. 14 ein anderes Beispiel einer Endoskopunterscheidungseinrichtung in schemauscher Darstellung wieder- 

^F^. 15 und 16 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel, wobei Fig. 15 eine Modifikation einer Ausgangsschaltung 

anhand eines Blockdiagramms und . . 

Fig 16 eine weitere Modifikation einer Ausgangsschaltung anhand eines Blockdiagramms wiedergibt; • 

Fi|! 17 und 18 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel, wobei Fig. 17 den Aufbau einer Bilderzeugungseinnchtung 
und 

Fie. 18 ein Lichtquellenteil in schematischer Ansicht wiedergibt; . 
Fig. 19 bis 28 ein fiinftes Ausfuhrungsbeispiel, wobei Fig. 19 den Aufbau einer Bdderzeugungseinnchtung 
anhand eines Blockdiagramms, .... . • u» 

Fig. 20 ein Beispiel des Systems dieses Ausf ilhrungsbeispiels in perspekuvischer Ansicht, 
Fig. 21 ein Drehfilter in perspektivischer Ansicht, 
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ausgestattet. Beun eleklroniscnen BtdosKop z/t vom """ft™ " d UniversalanschluBachnur S e n 
Synibrontyp ist anstelich zoni LichtqueHenstedcerM ^»£^S^Sr3? •** d.duroh, d.B am 
Signalstecker 6/1 bzw. 6« vorgesehen. Das Fibnrskop gCund ' ^ f lne Fernsshk , m era vom 

Oklrtei. 7 des Kberskop. »-^32^SSiSffl*ii^*r»B«l»*rj»i- 

S3itaSJ55MlmaSfc^ .and des Fiberskops 2Cmit auBenseitig angebrachter Fernsehkamera zu 
HerSins dne?Verbindufg ^fnehmen kann (diese beiden Endoskope 2A und 2£ wurden vorstehend as 
Hersteuung emer u"i e siirnale vom Zeitfolgetyp vorgesehene Steckeraufnahme 12a, die 
Zeitfolgetyp-Endoskope J^g^^^^^^SSWinVerb^ stehenden Stecker- 

Farmatoara vom Zeitfolgetyp, dh. der Endoskope M und 2Cvom Zedfolgetyp m r 
^KSnfteSSSSn^ SB dos elektronischen Endoakops « von, Synchrony, der 

Tl W i^fS^SJS^ Rberskop 2ff Verwendung finden soil, wird eine Beobachtung mil 

^£r~^"a^-^^ 1 .de, K( u«b».e 

"Sfeaah-, 2 ist tin lichtleiter 14 Mndurehgefuhrt. der das Beleuohtntigaoht obertragt Das dor 45 

SaJJrn^Jlal^llbSSa Uchtvorteilnnpiins. 16, die ».r der nuarttssenagen Stn-nfUohe des lachtle,- 
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F. e 22einTeileinesDrehfiltersw^ 

r|: £ eL Modifikation eines Drehfilters in percpektmscher Anacht, 
Fi«j 24eineteilweisegeschnitteneAnsichtderFig.23, . 

I-SSSSSaSatsn 

" R«" 5S*«lb» =to MtaMW-M*** ..tendril Blockdiag™.* 
1^33 eine Liditqudlenei^ 

3J. 34 eine Modifikation der F,g. 33 in perspekm^her Ana^ perspe ktivischcn Ansichten. 

"lfe.39 eine Endoskopvorrichtung bei einer Modifikation dieses AusfOhrungsbeispiels in perspektivischer 
F,|:41 einDrehfflterinschemau^h^^^ 

"IS* ein Uchtquellenteil und einen Videoprozessor vom Zeitfolgetyp in Kombination anhand eines Block- 
^S^chtqueUenteil und einen Videoprozessor vom Synchrontyp in Kombination anhand eines Block- 

" *m « Wdledi^nb^ich. der jcweiligen filter eta Dr^BBts !»r 

anhand eines Blockdiagramms, ...... 

Fi&58emLichtqueUenteilmgeschnittenerAnsi*t, 

R |.59e m enSchnittIangsder^ 
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^DfcFig. 1 bis 11 zcigen das erste ^^^^JjT^^J^^^ji^ n _ . des ersten Ausfflhrungsbeispiels eine Bilderzeu- 

seitigeineFernsehkamera vom Synchrony ^^^tist^naa und ein Fiberskop 2£ Jedes der oben 
tig angebrachter Fernsehkamera vora '^^S^S^Stis sowie einL ruckseitigen Ende 

ZTS^^^^^^^^^^ 5 streckt sicb vom Betatl " 
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R0 der einen geeigneten Widerstandswert (zJB. 220 Ohm) aufweist, bzw. mittels eines Lekungsdrahu 73 
flberbSck to der Unterscheidungsschaltung 28a steht andererseits, wie aus F.g. 10 (A) ersichtl.ch d.e e.ne 

J^^SESC^ 7« «"d 77 g u„d uber einen Wideband . 

wird eine Spannung VI ,B. 3 bis 4 Volt Ober eine 
Bezu^^ dem invertierenden Eingang des anderen Komperators 77 one 

JSSSZTSb?** -> v "" » her eine Bezuesspannun gsquelle angelegt w ird, wobe. die A°Wfg"g; 
bK Kompemoren Ober eine UND-Schaltung 78 mit zwei Eingangen einer Ausgangsklemme 79 zugefuhrt ,o 

W Auseanssklemme 79 befindet sich auf einem Pegel V, falls der Signalstecker 6A und 6Cdes Zeitfolg* 
EndoTto^KrSt der Steckeraufnahme 12. vom Zeitfolgetyp verbunden .st D.e Ausgangsklemme 79 
LmSkh ledoch auf e inem Pegel "H", falls der Signalstecker 65 oder 6D des Endoskops 2B oder 2D vom 
whrltvn See e"nes Fehlers mit dieser Steckeraufnahme 12a in Verbindung steht AnschheBend w.rd em is 
^S^^^^S^ <** ausgeg^ben. so daB zur Anzeige der Fehlverbmdung der Summer 

^t^m^ Unterscheidungsschaltung (286) werden die Ausgan g sgr6Be des 
Komperato^ M 

IjeVd^ 

Fndoskoo 2Boder 2D vom Synchrontyp angeschlossen ist, und den Pegel TTaufweBen, falls der Signalstecker 
Ta ^e?lcd*Entoskw2A< Ser 2S vom Zeitfolgetyp infolge eines Fehlers angeschlossen .st Daraufhm w,rd 

*M dS vSSStt'SL-i der Bilderzeugungseinrichtung la sind a*, ein Schaher J™**^™ 
ZeitfolgetypSt^ und ein Schalter SW6 fur eine Synchrontyp-Stromquelle vorgesehen, d.e unabhang,g 

""^SS^SSmSS^ Lichtquellenteil 15a vom Zeitfolgetyp, emen Videoprozessor 25- vom 
7^nW t r ein SSenteil 156 vom Synchrontyp und einen Videoprozessor 256 vom Syrichrontyp auf- 
2? Hmi Z^Xu^ri^m^S^tit^ fQr die jeweiligen Endoskope ausgestattet ist kann 
Xt Endo*5e 2A und 2Cvom Zeitfolgetyp und der Endoskope 25 und 2D vom 

SSS^SSSm ist, das Beleuchtungslicht, das dem angeschlossenen Endoskop entspncht, zugefuhrt 
und las sffi mESS^ so daB das Bild des Gegenstands, das von diesem Endoskop aufgenommen 

mit Ser ^LichtqSe mit weiBem Licht verbunden ist, eingefuhrt werden, so daB eme-Beobachtung nut bloBem 

A X^itfof 2 eL-Steckeraufnahmen 11a und 12a fur den Lichtquellen-Verbindungsteil und den Signalverbin- 
du^Staw dfsySSSkeraufnahmen 116 und 126 fiir den Uchtquellenverbindungste.! und den 
Si£^ nebLeinander angeordnet Die Zeitfolgetyp-Steckeraufnahmen 11a und ****** 

Xh™tvn Xeraufnahmen 116 und 126 sind voneinander getrennt Demzufolge kann das verbundene 

Kch der Schalter 5iVa oder SWb ein- bzw. ausgeschaltet wird, ohne daB dabe, das Endoskop nach jeder 

oZe g dS eta^^ Schalten des Zeitfolge-Beleuchtungslichte und des we.Ben 

SSmW SrSSS, was den Aufbau vereinf acht Da auBerdem die Si^^u^hmen 12a 
„nd S Sr den^ Zeitfolgetyp und den Synchrontyp getrennt sind, ist kerne Schalteinnchtung ™™?^en ™ 

]JoskopT^^ Farbabbildungssysteme aufweisen, gewachsen, wobet sogar gleichze.tig das 

"^tT^ » wird ein Alarm ausgegeben. Demzufolge ist die Vorrichtung 

beSte&eSnsichtUch ihrer Form am Ausgang uberein, dh. sie stellen "AWjtagJJ; 
oteS NTSC-Videosignal dar, Auf diese Weise kann der gleiche Farbmomtor 13 verwendet werden (d.h.d.eser 
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Mit Ausnahrne des Fiberskops 2£sind die anderen Endoskope mit entsprechenden Endoskopartsignal-Erzeu- 
gunesschaltungen 27 A 27 B t 27 C und 27 D ausgestattet, die Signale zur Unterscheidung der jeweiligen Endoskop- 
art ausgeben, so daB das Endoskop uber den Signalstecker 6 durch eine Unterscheidungsschaltung 28a oder 286 
unterschiedenwerdenkann,dieinderBilderzeugungseinrichtunglavorgesehen • 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, umfaBt die Bilderzeugungseinrichtung la, mit der irgendemes der oben erwahnten 
Endoskope 2 verbunden werden kann, zwei Lichtquellenteile 15a und 156 sowie zwei Videoprozessoren 25a und 
25b Das Lichtquellenteil 15a ist vom Zeitfolgetyp. Das weiBe Licht der Lampe 31a wird uber em mittels eines 
Motors 32a gedrehten Drehfilters 33a zu Beleuchtungslichtern R t G und B umgewandelt, dann mittels emer 
Kondensorlinse 34* konzentri ert und der eintrittsseitigen Stirnflache des Lichtleiters 14 zugefuhrt, der an der 
Steckeraufnahme 1 la angeordnet ist s 

Das andere Uchtquellenteil 156stellt eine Uchtquelie nut weiBem Licht dar. Das weiBe Licht der Lampe 316 
wird mit Hilfe einer Kondensorlinse 35 konzentriert, zur Steckeraufnahme U6fur weiBes Ucht ubertragen und 
dort der eintrittsseitigen Stirnflache des Lichtleiters 14 zugefuhrt, der in dieser Steckaufnahme 1 1 b emgepaBt ist 

Der Videoprozessor 25a ist fur die Signalfrequenz der Bildaufnahmeeinrichtung (CCD-18) vom Zeitfolgetyp 
ausgelegt Das an der Signaleingangsklemme der Steckeraufnahme 12a vom Zeitfolgetyp anliegendes Signal 
wird in eine ZeitfoIgeProzeBschaltung 41a eingegeben und die Signale, die mit den Beleuchtungslichtern der 
entsprechenden Wellenlangen von R, Gund Serzeugt wurden, werden als Farbsignale R, Gund tfausgegeben. 

AnschHeBend werden diese Farbsignale R, Gund J? als drei Priroarfarbensignale R, G und B uber Treiber , die 
jeweils als Puffer 42 ausgebildet sind, an drei Primarfarbenausgangsklemmen 43a ausgegeben. Mit Hilfe emer 
Matrixschaltung 44a werden aus den oben erwahnten Farbsignalen R, G und B ein Helligkeitssignal Y some 
Farbdifferenzsignale R-Y und B-^erzeugt die anschlieBend in einen NTSC-Kodierer 45a eingegeben und zu 
einem zusammengesetzten NTSC-Videosignal umgewandelt werden, das von emer NTSC-Ausgangsklemme 
46a abgegeben wird. An einer Stelle am AuBenumf ang des Drehfilters 33a, das in dem Uchtquellenteil 15a vom 
Zeitfolgetyp enthalten ist, ist im ubrigen ein Drehpositionssensor 51a vorgesehen, der die Drehposition des 
Drehfilters ermittelt Die Taktgabe eines Taktgebers 52a ist mit Hilfe des Ausgangssignals dieses DrehposMons- 
sensors 51a bezuglich der Drehung des Drehfilters 33a synchronisiert Das Ausgangssignal dieses Taktgebers 
52a steuert die zeitliche Abstimmung der Zeitfolge-ProzeBschaltung 41 a. 

Diese Zeitfolge-ProzeBschaltung 41a weist Z.B. den in Fig. 7 gezeigten Aufbau auf. • 

Das Eingangssignal wird uber einen Vorverstarker in eine Abtast-/ und Halteschaltung 54 eingegeben, dort 
abgetastet und gehalten, anschHeBend mit Hilfe einer y -Korrekturschaltung 45 y -korrigiert und dann durch 
einen A/D-Wandler 56 in ein digitales Signal umgewandelt Die Signale, die unter den zeitlich versetzten 
Beleuchtungen von /?, G und B erzeugt wurden, werden uber einen Multiplexer 57, der von dem Signal des 
obenerwahnten Taktgebers 52a geschaltet wird, in einen R-Teilbildspeicher 58/2, einen G-Teilbildspeicher 58G 
und einen B-Teilbildspeicher 585 eingeschrieben. Die in diese Teilbildspeicher 5SR, 58G und S&B emgeschnebe- 
nen Signaldaten werden gleichzeitig ausgelesen, mittels D/A-Wandler 59 in entsprechenden analoge Farbsignale 
R, Gund ^umgewandelt und dann in die Matrixschaltung 44a eingegeben bzw. den Puffern 42a zugefuhrt 

Andererseits wird das vom CCD-Element 18 oder 22 erzeugte Signal uber die fur Signale vom Synchrontyp 
vorgesehene Steckeraufnahme 126 in die Synchron-ProzeBschaltung 41 b eingegeben, die ihrerseits ein Hellig- 
keitssignal Kund Farbdifferenzsignale R-Ymd fl-Kabgibt Diese Signale werden in einen NTSC-Kodierer 45b 
eingegeben und in ein zusammengesetztes NTSC-Videosignal umgewandelt, das von der NTSC-Ausgangsklem- 
me Mb abgegeben wird. Das Helligkeitssignal Fund die Farbdifferenzsignale tf- Yund B-Y werden auch m erne 
Inversmatrixschaltung 456 eingegeben und zu Farbsignalen R Gund B umgewandelt, wobei Primarfarbensigna- 
le R. Gund fluber entsprechende Puffer 426, die Treiber bilden, von den drei Primarfarbensignalausgangsklem- 
men 436 abgegeben werden. _ Q ... , , 

Bei der oben erwahnten Synchron-ProzeBschaltung 416 wird im ubngen wie aus Rg- 8 ersichtlich, das von 
dem Vorverstarker 24 verstarkte Signal des CCD-Elements 18 (oder 22) uber eine Helligkeitssignal-Verarbei- 
tungsschaltung 61 ubertragen, urn ein Helligkeitssignal Yzu erzeugen, und ebenso in emer Farbsignal-Regene- 
radonsschaltung 62 eingegeben, urn Farbdifferenzsignale R-Y und B-Y fur jede horizontal Zeile m Zeitreihen 
zu erzeugen, die in einer WeiBabgleichsschaltung 63 einem WeiBabgleich unterzogeawerden. Eines davon wird 
direkt einem Analogschalter 64 zugefuhrt, wahrend das andere um eine horizontal Zeile in einer 1H-Verz6ge- 
rungsleitung 65 verzogert und in einen analogen Schalter 64' eingegeben wird, so daB Farbdifferenzsignale R-Y 
und5-ymitHilfedesSchaltsignalseinesTaktgebers526erhaltenwerdea 

Die Taktgeber 52a und 526 steuern das entsprechende Anliegen der Signale an die Treiber 26a und 266 und 
die NTSC-Kodierer 45a und 456 und ermoglichen einen SignalprozeB, der im Hinblick auf die Steuenmpulse 
synchronisiert ist, die zum Auslesen der Signale aus dem CCD-Element 18 oder 22 verwendet werden. Bei dem 
Videoprozessor 25a vom Zeitfolgetyp ist der obenerwahnte Taktgeber 52a durch das Ausgangssignal des 
Drehpositionssensors 51 a synchronisiert Im ubrigen enthalten die oben erwahnten NTSC-Kodierer 45a und 456 
Puffer. 

Jede der Endoskopartsignal-Erzeugungsschaltungen 27 A 27 B t 27 C und 27£> ist dadurch ausgebUdet, daB ein 
Widerstand oder dergleichen mit jeweils unterschiedlichem Widerstandswert mit zwei Klemmen verbunden 
wird. In den Unterscheidungsschaltungen 28a und 286 kann unterschieden werden, ob ein Endoskop mit 
irgendeinem bestimmten Widerstandswert angeschlossen ist, in dem der Wert des zwischen zwei Klemmen 
liegenden Widerstands mit Hilfe eines Komperators oder dergleichen verglichen wird. Irgendeine Fehlverbm- 
dung wird mittels eines Summers oder durch Aufleuchten einer Leuchtdiode angezeigt 

In den Fig. 9 und 10 sind Beispiele fur eine derartige Endoskop- bzw. Betriebsartensignal-Erzeugungsschal- 
tung und eine solche Unterscheidungsschaltung dargestellt 

We aus Fig. 9 ersichtlich. sind bei den oben erwahnten Endoskopartsignal-Erzeugungsschaltungen 27 A und 
27Cbzw. 27 B und 27 D z.B. zwei AnschluBklemmen 72 in den Signalsteckern SA und 6B mit einem Widerstand 
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der Ausgang den Pegel VP annimmt, falls das Ausgangssignal eines Komperators 76 das mit Hilfe eines 
Se7te s 99 invertiert wird, und das Ausgangssignal eines Komperators 77 uber erne UND-Schaltung 100 m.t 
zweTangangeTgi^ wire (falls das Endoskop 2A oder 2C vom Zeitfolgetyp angeschlossen ,st), so konnen die 
Sthalteinrichtungen97und98zurZeitfolge-Seitegeschaltetwerden. • 

Fal s diToben erwahnten Schalteinrichtungen 97 und 98 aus analogen Schaltern aufgebaut and so konnen 
diese mit Hilfe der in Fig. 14 gezeigten Verbindungserfassungseinrichtung 101 automaton geschaltet werden 

So t zS der S ecker vom Zeitfolgetyp mit einem Unterscheidungsstift 102 ausgestattet, der beim Stecker 
vom Synchrontyp nicht vorgesehen ist, wahrend die Steckeraufnahme vom Zeitfolgetyp erne Ausnehmung 
IXeistJadie der Unterscheidun g sstift 102 aufgenommen w erden kann. In den ibeiden Se.tenteilen, die der 
"Ausnehmung gegenfiberliegen, sind seitliche Locher 103 ausgebUdlCTSWsindim 
die zE fdn! f Leuchtdiode 104 darstellt, und eine Lichtempfangseinrichtung.wie z-B. e.n Fototransistor 105 
angeordnet Ist kein Unterscheidungsstift 102 in die Ausnehmung der Steckeraufnahme e.ngefuhrt so kann das 
voi der Leuchtdiode 104 abgestrahlte Licht fiber die beiden Locher 103 auf den Fototransistor 105 auftreffen. 
Das Ausgangssignal des Fototransistors 105 wird in eine Umerscheidungsschaltung eingegeben die aus einem 
KompSS oder dergleichen besteht Die obenerwahnte Leuchtdiode 104 liegt fiber einen Wideband R an 
einer SVueUe mit z.B + 5 Volt an. Der Fototransistor 105 hingegen steht mit seinem Kollektor uber einen 
Wderstand R mit einer Spannung von + 5 Volt in Verbindung. Dieser Kollektor ist auBerdem mit der 
nichtinvertierenden Eingangsklemme des Komperators 106 verbunden und seme Spannung wird mit der Span- 
nung Va verglichen, die an der invertierenden Eingangsklemme des Komperators 106 anl.egt Diese Spannung 
Va ist z.B auf 2 bis 3 Volt eingestellt Solange der Fototransistor 105 im leitenden Zustand ist, weist der 20 
Komperator 106 einen Pegel T/auf. Wird der Unterscheidungsstift 102 in die Ausnehmung eingeffihrt, so wird 
das Licht der Leuchtdiode 104 unterbrochen und das Ausgangssignal des Fototransistors 105 mmmt den Pegel 
°tf"an Die Anderung des Ausgangssignals wird mit Hilfe des Komperators 106 unterschieden, so daB dessen 
Ausgangssignal den Pegel "/Paufweist Das angekoppelte Endoskop wird somit unterschieden und die Schalt- 
einrichtungen 44 und 48 werden geschaltet ' • 

Falls das Ausgangssignal des Fototransistors 105 als Lichtempf angseinrichtung den Pegel L annimmt, wird 
dieSeitederSynchronprozeBschaltungausgewah'lt 

Falls die in Fig. 14 gezeigte Unterscheidungseinrichtung fiir die Unterscheidung des Endoskops vom Syn- 
chrontyp vorgesehen wird. kann eine Fehlverbindung erkannt werden. In diesem Fall soUte der Unterschei- 
dungsstift im Hinblick auf den Zeitfolgetyp und den Synchrontyp unterschiedhch sein. 
Fie. 15zeigtdasdritte Ausffihrungsbe'ispiel. j- 
Bei diesem Videoprozessor ist im Vergleich zu der in Fig. 12 gezeigten Ausgangsschaltung 80, die eine 
Signalumwandlungsfunktion aufweist, eine Ausgangsschaltung 113 vorgesehen, die das Signal zur Steigerung 
der Kontur verarbeitet, indem eine Kontursteigerungsschaltung 112 fur das von der Schalteinnchtung 97 
geschaltete Helligkeitssignal Vzwischengeschaltet wird. Ubrigens ist die andere in Fig. 12 gezeigte Schaltein- 
nchtung 98 nicht vorgesehen, diese kann jedochauchVerwendungfmden. wi." 

Die vorstehend erwahnte Schalteinnchtung 97 kann mittels des Ausgangssignals der Umerscheidungsschal- 
tung 28a' oder manuell geschaltet werden. 
Der fibrige Aufbau entspricht dem in Fig. 12 gezeigten Aufbau. 

Bei diesem Ausffihrungsbeispiel wird eine gemeinsame Kontursteigerung fur die unterschiedlichen HeUig- 
keitssignale der beiden Systeme vorgesehea Demzufolge ist die Anzahl der Bauteile germger, der Aufbau 
eulfacher und der Kostenaufwand niedriger als ffir den Fall, daB fur die beiden Systeme zwei Satze vorgesehen 

W Tn d F?e. 15 wird ubrigens nicht nur die Kontursteigerungsschaltung 112, sondern es werden auch der NTSC- 

Kodierer-45-und die Jnversmatrixsdhaltung 446 gemeinsam verwendet Ebenso konnen erne Zeileninterpola- 

tionsschaltung anstatt der Kontursteigerungsschaltung und eine Schaltung ffir eine automatische Verstarkungs- 

fe SSmehSme benuttteSchaltkreise kOnnen neben den vorstehend genannten auch z.B. ein Teilbildspeicher 
ein Standbildspeicher, ein Farbsynchronsignalgenerator, eine Stromquelle, ein Zetchengenerator, eine Uberlage- 
rungsschaltung, eine Tastatursteuereinheit und ein Farbtoneinstellschaltkreis Verwendungfinden. 

Rb 16 zeigt eine Modifikation der Fig. 15. Bei der in Fig. 15 gezeigten Schaltung kann irgendein Signal 
(HelHgkeitssignal) vom Zeitfolgetyp oder Synchrontyp zur Verarbeitung ausgewaMt werdea urn eine Kontur- 
steSerung oder dergleichen vorzusehen, so daB eine Verschlechterung des Signals, die bei fehlender Bearbei- 
SSten wfirde, verhindert werden kana Demzufolge werden Schalter SW 1 und S W2 vor bzw. nach etner 
Signalverarbeitungsschaltung 121 in der der Matrixschaltung 44a nachgeordnefen Stufe vorgesehen. Gleichf alls 
kann das AusgangWignal der ProzeBschaltung 41Z> vom Synchrontyp Qber einen Schalter SW3, der an der 
Ausgangsseite del Schalters SW2 angeordnet ist, in den NTSC-Kodierer 45 eingegeben werden. Falls das 
Signal, das die Signalverarbeitungsschaltung 121 durchlaufen hat, von den RGB-Ausgangskleinmen angegeben 
werden soil, so wird dieses fiber einen Schalter SW4, die Inversmatrixschaltung 44b und einen Schalter SW5 
ahgegeben. Damit die Signale R, G und B der Zeitfolge-ProzeBschaJtung 4 nicht dadurch verschlechtert eo 
werden indem diese fiber die Matrixschaltung 44a und die Inversmatrixschaltung 44b wieder zu ft G und 
SigTa^ werden, k6nnen diese drei Primarf arbensignale fiber den Schalter SW5 direkt von den 

^.G-.B-Ausgangsklemmenabgegeben werden. . 

Die entsprfchenden Zustande der Schalter SH'l bis SW5 der in Fig. 16 gezeigten Modifikation werden m 
HinWick darauf, ob das Signal verarbeitet (EIN) werden soil oder nicht (AUS), in der folgenden Logiktabelle 65 
dargestellt: 
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Falls die Fernsehkamera SCoder 8D am Fiberskop 2E befestigt wird, sokann das erzeugte BM aufdem 
FarbmoStor 13 wiedergegeben werden. FaUs die Fernsehkamera SCoder 8D vom Fiberskop 2£abgenommen 
f^oT^dieserZustandaufderWied C4 , 

Far den PaH daB bei dem oben erwahnten ersten AusfQhrungsbeispiel der Signalstecker 6A oder 6Cdes 
ZeitfoleeLdoskops 2A oder 2Ckorrekt mit der Zeitfolgesignal-Steckeraufnahme 12a verbunden kann zB 
5™ l£m dfe sSi von der Alarmleuchtdiode unterscheidet, oder eine Leuchtchode mit anderer Farbe auf- 
SchteT um die torrekte Verbindung anzuzeigen. Dies kann gleichfalls fur den Synchrontyp vorgesehen 

W ?^ner kann dei Fall, daB zwci S igflalsteek^r-gleicfazei t i g mit den Signalsteckeraufnahmen 12a und 126 
verSen^ eine LichtqueUensteckerv^^ 

Jun1"m SSn^en der Uchtquellensteckeraufnahme 11a vom Zeitfolgetyp derart vorgesehen sein, daB, Ms der 
5£des Fiberskops 2£damit verbunden ist, die falsche Verbindung angezeigt werden kann; <Lh ^e Fdl, 
bddem der Seeker 5£mit der Steckeraufnahme 11a in Verbindung steht, und ke.n Stecker mrt den Signalstek- 
keraufnahmen 12a und 126verbunden ist, kann angezeigt werden. 
nieFiP llfA)und(B)zeigenM<)dirikadonenvonSteckemundSteckeraumahmea . 
Auf df r Vorderseite oder dergleichen des GehSuses der Bilderzeugungsemnchtung 16 sind eine runde 
Uc1.CdLs?eSaufnahme 91a vom Zeitfolgetyp und eine runde Signalsteckeraufnahme 92irvom Zertfo ge- 
SSeS einer Lichtquelle mit weiBem Ucht in Verbindung stehende runde Steckeraufnahme 916 und 
e taerundeSignalsteckeraufnahme926vomSyn^^ 

We a7s F« 11 A) ersichdich, weist das Endoskop 2A vom Zeitfolgetyp einen Stecker 83A auf, m dem der 
UcttqueUeSeiertiil und der Signalsteckerteil integriert sind und der mit der UchtqueUensteckeraufnahme 

wZSmW) ersichdich ist das Endoskop 2B vom Zeitfolgetyp mit einemSte*er93SausgeW der 
miTder Srwknten Steckeraufnahme 916. die mit einer weiBes Ucht erzeugenden Lichtquelle verbunden 
ist und der Signalsteckeraufnahme 926 vom Synchrontyp verbunden werdenkann. 

We aus fCnZS ersichdich, weist der Stecker des Fiberskops 2Q an dem erne Fernsehkamera vom 
ZeZkew aSgebradit ist, die gleiche Form wie der Stecker 93A des oben erwahnten detoonischen Endo- 
SFv^Sa^ auf falls der Lichtquellenstecker 94A und der Signalstecker 95A mrteinander 
kombimert sS, so daB dieser Stecker mit den Steckeraufnahmen 91a und 92a vom Zertfolgetyp verbunden 

30 W We n auTF.g. 11(B) ersichdich, weist der Stecker des Fiberskops 2D, an dem eine Fernsehkamera vom 
SvSoXp Sfestigt ist, die gleiche Form wie der Stecker 936 des oben erwahnten ete^^^^ 
IF vo^ sKSp auf, falls der Lichtquellenstecker 94A und der Signalstecker 95* mitemander kombm^rt 
^dTdaEer sleeker 94A, 955 mit der Steckeraufnahme 916, die mit einer Lichtquelle nut weiBem Licht in 
Verbindung steht und der Signalsteckeraufnahme 926 vom Synchronlyp ver b u n den ^ de t nk ^_. . n 
Do ^Lichtquellenstecker 94 des Fiberskops 2£kann ein weiBos Ucht auf den Licht leiter des Fiberskop 2E 

leitelfallsd?^ 

vprhnndenistsodaBderbetreffendeGegenstandmitbloBemAugebetracihtetweKienkaniL 

daTsignTdeV Sskopar^ignal-Erzeugungsschaltung infolge der Verbindung des Signalsteckers unterschie- 
den wie dies beim ersten AusfQhrungsbeispiel erlautert wurde. und ein Alarm ausgegeben. 

^SLmSeSS™ 
funSo^ u SS Ausgangsktemmen der Videoprozessoren 25a und 256 des erst en Ausfiforungsbe.sp.els 

ZU d7H? taFig. 12 ist eine Dreikreis-Zweipol-Schalteinrichtung 97 zwischen die AusgangsWemmen einer 
MaSxSi 44a und die Emgangsklemmen eines NTSC-Kodierers 45 und erne Dretoeu-Zweipol-S Aalt- 
eSShSg gTlwischen die Auslangsklemmen der Inversmatrixschaltung 446 und die Emgangsklemmen der 

4 SSSX g ^ 97 auf der einen Kon^H, so ^S^alder 
Maiixschaltung44a dem gemeinsamen NTSC-Kodierer 45 zugefOhrt und mrt HUfe dieses I^C-Kodierers £5 
Sml^OVideosignalumgewandelt.dasdannvondergeme^ 

ben wM Befinden sich die drei Schalter der Schalteinrichtung 97 auf der anderen Kontaktserte^so w»d .das 
sfg^Il der Synchron-ProzeBschaltung dem NTSC-Kodierer 45 zugefuhrt und dann von der gemeinsamen 

^SSSl^^Saheinrichtung 98 die Sehe ausgewahlt, auf der das Zeitfol g everf a hren 
Anwenduig JSdet, so wird das Ausgangssignal der Zeitfolge-ProzeBschaltung 41a Qber ^die gemeinsamen, 
£e7be Mdenden Puffer 426 gefuhrt, urn die Primirfarbensignale an den gemeinsamen RGB-Ausgangsidem^ 
men 43 vorzusehen. Wurde andererseits die Seite gewahlt, auf derdasSynchronverfahren Anwendungfindetso 
Sen Srimarfarbensignale R. G und B, die die Inversmatrixschaltung 446 durchlaufen haben, von den 

S oder 21 unterschiein. Mit Hilfe dieses unferschiedenen Signals kann die ProzeBschdtung 41a oder 
4L6geschaltetwerden,diedas Signal verarbeitet.das dem Endoskop ^ i< * t ' n ?' td 1T d,eS ? ? l^?hZ^ 
97 una 98 verbunden sind Urn dies auszufflhren. wirtl z.B. die in Fig. 10(A) gezeigte ^^f^fg^ 
ia zu einer Schaltung 28* gemaB Fig. 13 umgeformt Wenn bei der Unterscheidungsschaltung 28a- in Fig. 13 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



10 



OS 38 08 Oil 

te?^^ " ist r e 7 e v tief r 

voreesThen ta die e£e Vorverarbeitungseinheit 167 vom Synchrontyp eingetthrt werden kana An, er Vorder- 
eStf dSr'^ewbeitungseinheit 167 vom Synchrontyp ist eine Signalsteckeraufnahme 1476 vom Mosaiktyp 

in 21 Mzeiete Drehfiiter 150 verwendet, und ein Prozessor vom Zeitfolgetyp enthalten. 

Sfese J CSrwm Zeitfolgetyp entspricht im wesentlichen demjenigea der in den, Fall ausgewahlt wird, 
Mb d?55TK ibeidem in Rg. 14 gezeigten Prozessor zur Zeitfolgese He geschaltet w,rd An seinem 
SS5£*b Ausgangsschaltung 113 angekoppeh, die mit einer S.gnalverarbe,tungsfunkt 10 n zur 

"SSISS^A^ * oer Kontursteigerung^hajtung 112 ausge- 

«t a ttet isfwird geschaltet, falls die Vorverarbeitungseinheit 167 vom Synchrontyp emgesetzt wird 
^S^SSSSLmdUbA 167 vom Synchrontyp erst spater angeschafft, so kann *£™*>*g 
ruSeSel das Endoskop vom Synchrontyp nachtraglich venvendet werden und die Funkfon der Vorrich-. 
turn? naeh Bedarf auf wirtschaftliche Weiseerweitert wenjen. 

Damf QbrSen selbst dann, wenn die Vorverarbeitungseinheit 167 vom g 
Schahen vom Zeitfolgetyp auf den Synchrontyp und umgekehrt moghch ist, ist t& J" 
Gehtses iS BUderzeugungseinrichtung 145 ein Schalte r SW vorgesehen, mit dessen Hilfe das Schalten der 

dRiSS£S!SSSLm der Bilderzeugunlseinrichtung 145 eingesetzt werden jedoch kann ^yWeopro- 
zLoSeh vom Synchrontyp oder ein Teil davon auch in einen Erweiterungsschlitz, der auf der Ruckseite 
SKSSta Wd-X. eingeschoben werden, so daB die Bilderzeugungsemnchtung 145 sowohl fur 
Endoskooe vom Zeitfolgetyp als auch vom Synchrontyp verwendet werden kann. r>k»r«it,» H« 

En i p™Z ' ersichtiich, kann der Videoprozessor 172 vom Synchrontyp auch auf der Oberseite des 
rlZ^Zl BiWeSueleSitung 171 aufgesetzt werden, der mit einer SignaWerarbeitungseinnchtung 
S ein&»£ koP So^aSstattetk wobei ein Signalkabel 173 vom Videoprozessor 172 vom 
SyXon^ SteckefauSahmf der Bilderzeugungseinnchtung 171 verbunden werden kann, so daB 

St£^££%* und 148 vorgesehen. Der Videoprozessor 142™ fy^ngp f ^"^u 

Steckeraufnahme 1476 ausgestattet Die Bilderzeugungseinnchtung 145 mit dem in Rg. 19 

SnJ TdSinTsrierten Aufbau zu einer in Fig. 27 gezeigten Bilderzeugungseinnchtung 145' gemacht werden. 

nctoSS^ 19 gezeigteUchtquellenteil verwendet 

t I den obeTfrUhnten Fig.27 und 28 kann statt der KLontursteigerung auch ein anderer S.gnalprozeB 

durchgefuhrtwerden. un d 266 und die Unterscheidungsschaltungen 28a und 286 

geS^^ *«* ^quellenteU durch eines mit anderem 

AU rSlSen toSbd der in Rg. 19 gezeigten Einrichtung die Vorverarbeitungseinheit 167 vom Synchrontyp 
^m^yS!^^i'^»GaaL der Bilderzeugungseinnchtung 145 vom Zeitfolgetyp emgesetzt 
werKedoS KSLK£ Vorverarbeitungseinheit vom Zeitfolgetyp an einer Bilderzeugungseinnchtung 

vom Synchrontyp befestigtwerdea 
DieRs 23und24zeigeneiheModifikaUondes Drehfiltersl5U. ■ 

Bei oiSem Beispiel weist das Drehfiiter 150 eine konkave Lmse 170 auf, die in dem Loch 153 des ; i Rg. ,21 
geSgtrFSmens 151 befestigt ist Das UchtqueUenteil ist in Rg. 24 in einem Quersclmitt gezeigt. der 

^l3SS3S?-«f die Stirnflache der Lichtleitfasern bei Beleuchtung mit weiBem Licht k»» 

Sfe-ageSKaSBSSSHSS 

Z t£'S^ffiSS!^d- Drehfilters 150. Beidiesem Beispie. 

tenWO to rad2 Richtung des Filterrahmens 151 und zu beiden Seiten der Drehnchtung des un M« 
Si vorgesehenen Loches lS3. Eine Uchtunterbrechungsplatte 181, die ausrejchend gr oB «t urn to Loch 153 
uberTeSzu kSnnen, ist in radialer Richtung des Filterrahmens 151 gleitend ******* « ^SSSSHS 
SeSoTese ^Lichiunterbrechungsplatte 181 ist mit einem Ende einer Feder 182 verbunden, deren anderes 
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10 DasZeichenAzeigtan,d^^^ yund Farbdifferenzsignale ^Yund 

lD ^.S-bSale * Gund B verarbeitet werden. 

^^te^^- lT^d^l^^^S 6 ^? 8 !^? e ^d^^toU^^^^nteil 142 lings von Schienen 143 bewegen. 
SidiesemAusfuhrungsbeisp.^ 
DasSteckeraufnatoeteilaufderVorfers^ 
inntr 11 eezeirten Aufbauauf-DerSteckeraufderEndosKopseuc n0 rmalerweise, wie aus . 

D*mdTIuder^^ 

^2^^o^m^<^^^^^S^L Be^egungssteuerschaltung 135 
dunesschaltung 28a unterschieden und das LichtqueUenteu w m mnenseite der Steckerauf- 

KStffid zwar in Fig. 18 nach unten und m Pig. nach bnks), so aac ^ s Beleuohtungslicht er R, Gund 
nSsia vomZeitfolgetyp gegenfltoliegt^ed.^inRg^ 

S*d«DiddBw«idartta*^^ findet eine gemeinsam benutzte > An* 

S |lSenSSte weisen den gieichen Mft- " ^SStSSSSSS^^ ^ 
FunSioWienimdWirkungenimwesen^ auch w das ii ch tquellen- 

SeUeTobenerwahntenf^ unbeweglich. faUs em 

teil 142 beweglich ausgefuhrt werden. In einem sol ^^J^; e e SallsdasEndoskop2Aoder2Cvom 
StotopS^ die Steckeraufnabme Obrigens 

Zeitfolgetyp ang«chlossen ^J^^^Siu&^evorzusehen. 

J? ^«J\ok;e^^ t ^.^...u^c^raofnahme 148 ausge- 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



D eEfc. 19 bis 28 zeigen das sechste AusKfc^ Uc htqueUensteckeraufnahme 148 ausge- 

S%f wJralr 20 cezeigte BUderzeugungseinnchtung 145 ist mit einer _^^r verwende t wird, so daB der 

verbundenwerdeiu ^ nHetwerdenso lLsokanndessenStecker i49mitderUch^eUensteckeraufnah- 

« jS^b^e™ 
^aS^ 

M 15 Ses Drehfilter 150 besteht aus einem FUtma^enl^ BeleuchtUngsSffnung 
K XoS die Farbe G (Gran) bzw. die Farbe B (Blau ^ ™^f£S^j t eVn 152K und 152B vorgesehen ist 
f 5 3 fKiBes Licht in einem lichtunterbrechungrte^zw^chet ^Jg™ k einer lichtun- 

Db IsSendurchdie B^uchtungsSff^ darsteUenden SteUe 

L^Wr^erM 

M ^irk wirdder FiUerrahmen 151 ^ J-lj— &*S£S£3iS£SSS& 
infolge der Zentrifugalkraft die Richtung ^f^^^^^^a,^ so daB in diesem Zustand 

M 1C «^d^ 

terteechungsplattelSlsi^ im ang ehaltenen Zustand sich die 

SefFd Amen 151 wird hinsichdich ^S^dedX^^ 
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eingesteckt, so befindet sich das Drehfilterteil 233 in der in Fig. 31 gezeigten Lage bei der ein weiBes Licht 
zugefuhrt wird. Auch wenn das Fiberskop 2E angekoppelt ist, wird ein weiBes Licht dem Uchtleiter 14 des 

Fl Ist^bTgenf einEnd^skop 2A oder 2Cvom Zeitfolgetyp angeschlossen und wird dieses dann entfernt, so wird 
das Drehfilterteil 233 in die Lage zuriickgezogen, bei der dieses aus dem Uchtweg der.Lampe 31 entfernt ist, 5 
sowiediesinFig.31dargestelitist 

Das bei diesem Ausfuhrungsbeispiel die Lichtquellensteckeraufnahme 11 fur alle Endoskope 2 gemeinsam 
verwendet wird kann eine Fehlverbindung mit der Steckeraufnahme eines anderen Systems, wie in dem Fall, bei 
-dem der-Uchtquellenstecker abh^gigjy.om.System.untersc hiedlich ist , verhindert werden, so daB jjej^unktions- 

fSHigkeit hoch ist jjou, 10 

Da bei diesem Ausfiihrungsbeispiel das Lichtquellenteil gemeinsam fur den Zeitfolgetyp und den Synchrontyp 

verwendet wird, konnen ein Endoskop vom Zeitfolgetyp oder Synchrontyp oder ein Fiberskop 2E verwendet 

werden, ohne daB dazu zwei Lichtquellenteile vorgesehen werden mussen. 
Obrigens kann das Drehfilterteil 233 des Lichtquellenteils 15 auch manuell bewegt werden. 
- Der ubrige Aufbau, der Betrieb und die Wirkungen entsprechen ansonsten denen des ersten Ausfiihrungsbei- is 

spiels 

Die Fig. 32 und 33 zeigen in einem sechsten Ausfuhrungsbeispiel den konkreten Aufbau einer Lichtquellenein- 

ri °Wie 1 aus Fig. 32 ersichtlich, tritt das von der in einem Lampengehause 301 befindliche Lampe 31 abgestrahlte 
weiBe Licht durch ein Kaltfilter 302, eine Blende 303 und eine Kondensorlinse 304 und dann durch das Drehfilter 20 
33a hindurch, wird dann mittels einer Kondensorlinse 34 konzentriert und tritt dann in den Uchtleiter 14 des an 
die Lichtquellensteckeraufnahme 71 angeschlossenen Endoskops ein. 

Das oben erwahnte Drehfilter 33a und der das Drehfilter drehende bzw. antreibende Motor 32a werden z.B. 
mit Hilfe des in Fig. 33 gezeigten Mechanismus bewegt Das heiBt, der Motor 32a 1st an einem plattenformigen 
Befestigungstrager 306 montiert, wobei ein in horizontaler Richtung gebogenes Flanschteil 307 am unteren Teil 25 
dieses Befestigungstragers 306 ausgebildet ist Zwei Schienen 234, die an der Gehauseseite der Steueremrich- 
tung befestigt sind, verlaufen parallel unter diesem Flanschteil 307. Am Bodenteil dieses Flanschteils 307 1st ein 
Gleitteil 308 ausgebildet, das die Schienen 234 von rechts und links halt Dieses Gleitteil 308 ist gleitend auf die 
Schienen 234 aufgesetzt, so daB das Drehfilterteil 233, das aus dem Drehfilter 333a, dem Motor 32a und dem 
nichtdargestelltenDrehpositionssensorbestehtgleitenkann. 30 

Langs der Bewegungsrichtung des Drehfilterteils 233 ist auf der lampenseitigen Oberflache des Befestigungs- 
tragers 306 eine Zahnstange 310 befestigt Ein vom Motor 311 gedrehter Schneckenantneb 312 steht mit der 
Zahnstange 310 in Kammeingriff. Obrigens ist der Motor 311 mit einem Trager 313 an der Gehauseseite der 
Steuereinrichtung befestigt Wird dieser Motor 311 in normaler oder umgekehrter Richtung gedreht, so wird das 
Drehfilterteil 133 fiber den Schneckenantneb 312 und die Zahnstange 310 bewegt Der Motor 311 wird im 35 
ubrigen mittels der Bewegungssteuerschaltung 235 gesteuert, wie dies zJ3. in Fig. 30 gezeigt 1st Von den 
Oberf lachen der beiden Endteile des Befestigungstragers 307 ragen in Bewegungsrichtung des Flanschteils 308 
flache prismatische Schalterdruckstucke 315a und 3156 weg. Schaltpositionen bestimmende Mikroschalter 316a 
und 3166 sind an beiden Enden des Bewegungsbereichs des Drehfilterteils 133 angeordnet und werden durch die 
Schalterdruckstucke 315a bzw. 3156 betatigt Werden somit diese Mikroschalter 316a und 3166 durch die oben 40 
erwahnten Schalterdruckstucke 315a und 3156 betatigt, so wird festgestellt daB das Drehfilterteil das entspre- 
chende Ende des Bewegungsbereichs erreicht hat Daraufhin wird die Drehung des Motors 31 1 unterbunden, so 
daB der Bewegungsbereich des Drehfilterteils 233 geregelt ist Betatigt beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
das Schalterdruckstuck 315a den Mikroschalter 316a, so tritt das weiBe Licht von der Lampe 31 durch das 
— Drehfilter-33a-hmdureh^^ 111 den Uchtleiter 14 ein. Betatigt 45 

andererseits das Schalterdruckstuck 3156 den Mikroschalter 3166, so wird das weiBe Licht der Lampe 31 in den 
Uchtleiter 14 eintreten, ohne daB es dabei durch das Drehfilter hindurchgetreten ist 

Im ubrigen kann das oben erwahnte Drehfilterteil 233 auch unter Verwendung der Zahnstange 310 und eines 
Ritzels 322 bewegt werden, das mit der Zahnstange 310 kammt und von einem Getriebemotor 321 angetneben 
bzw. gedreht wird, der aus einem Motor 321a und einem Untersetzungsgetriebe 321 6 besteht, das die Ausgangs- 50 
drehzahl des Motors 321 a herabsetzt 

Fig 35 zeigt eine Modifikation des fur das Drehfilterteil vorgesehenen Bewegungsmechanismus. 

Bei diesem Beispiel ist das Drehfilterteil 233 an der einen groBen Durchmesser aufweisenden Seite eines im 
wesentlichen facherformigen Befestigungstragers 335 montiert, wohingegen das Endteil des Befestigungstragers 

335 auf der Seite mit kleinem Durchmesser an der Ausgangswelle des Getriebemotors 321 befestigt ist Wird die 55 
Ausgangswelle des Getriebemotors 321 in normaler oder umgekehrter Richtung gedreht, so wird der Befesti- 
gungstrager 335 und das daran montierte Drehfilterteil 233 gedreht An beiden Enden des Drehbereichs des 
Befestigungstragers 335 sind entsprechende Mikroschalter 316a und 3166 angeordnet, die infolge ernes Drucks 
durch das in Drehrichtung liegende Seitenteil des Befestigungstragers 335 feststellen, daB das Ende des Dreh- 
bzw Schwenkbereichs erreicht ist Wird beim dargestellten Beispiel der Mikroschalter 316a gedrQckt, so tritt eo 
weiBes Ucht von der Lampe 31 durch das Drehfilter 33a hindurch. Wird andererseits der Mikroschalter 3166 
gedrQckt bzw. betatigt, so tritt das weiBe Ucht der Lampe 31 in den Uchtleiter 14 ein, ohne daB dieses dabei 
durch das Drehfilter 33a hindurchgeht 

Fig 36 zeigt eine andere Modifikation des fur das Drehfilterteil vorgesehenen Bewegungsmechanismus. 

Bei diesem Beispiel ist das Drehfilterteil 233 an einem Befestigungstrager 336 montiert und ein 1 Gleitteil 1 337, 55 
das gleitend auf Schienen 234 aufgesetzt ist, die an einem Befestigungstrager 338 befestigt sind, der auf der 
Gehauseseite der Steuereinrichtung angebracht ist, auf der lampenseitigen Oberflache des Befestigungstragers 

336 vorgesehem Das Drehfilterteil 233, das am Befestigungstrager 336 montiert ist, kann sich langs der Schienen 
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Ende an dem Filterrahmen 151 auf derjenigen Seite befestigt ist die naher am Zentrum ads die ^htmterbre- 
hnnatnlatte 181 liegt Infolge dieser Feder 182 wirti die Uchtunterbrechungsplatten 181 zum Zentrum des 
R K Anschlagstift 185, der die nach auBen gerichtete Bewegung der IxbUrtr* 

SSltflM^egrerat, ist an der radialen AuBenseite des im FUterrahmen 151 vorgesehenen Laches 153 

V WWd1r Filterrahmen 151 mit Hilfe des Motors 32a gedreht, so bewegt sich infolge der ten^ugM die 

Filterplatte 151 radial nach innen bewegt und das Loch 153 freigibt 
Die Fie 29 bis 39 zeigen das sechste Ausf flhrungsbeispiel. ■ 
We a£ F.g 2B ersichtlich, sind bei einer Endoskopvorrichtung 20 I dies* ; Ausfuhrungsbe^piels be^emem 

elekJoSen Endoskop 2A vom Zeitfolgetyp und einem elektronischen Endoskop 2B vom S^hron^p d.e 

„tfSnto5 ausgebildet; dh. der Stecker des Endoskops 24 weist den Signalstecker 6A vnddenUcht- 
SSSS^Ste sSicr des Endoskops 2B den Signalstecker SB und den Uchtquellenstecker 5* auf. 
R^d^Skkov 2Q an dem die Fernsehkamera vom Zeitfolgetyp befestigt ist, und dem Fiberskop 2D, an dem 
£ Fe^sehkamem vom Synchrontyp befestigt ist, handelt es sich um ein Fiberskop 2E. ^ des^n^Okulmed 7 
F^sehfounera SCvom Zeitfolgetyp bzw. die Fernsehkamera 81? vom Synchrony befestigt ist An den 
voSn EndTnX Signalkabel 6. die von den Femsehkameras 8C und 8D weglaufen, smd entsprechende 

s t?m£ml^ 

skope S5 2Q 2D und 1 2£ jeweils die gleiche Form auf. so daB diese nut emer gemeinsamen Steckeraufnahme 

^SSSSSr?^: SB, 6B; 5G 6C; 5D, 6D; 5E, der oben erwahnten Endoskope 2 verbunden und die 
J£S££toS»tope in Betrieb gesetzt werden kennen, sind zJJ. auf der Vociferate des Gehauses der 
SKSSSSdETaW* elne f » r ^ B " k » ko P e 2 g emeinsame UchtqueUensteckeraj^ahme 11 und 
S?2 lbks davon eine Signalsteckeraufnahme 12a vom Zeitfolgetyp und eme Signalrteckeraufnahme 
S^^SmSp angeordnet Die Uchtquellensteckeraufnahme 11 ist derart ausgebildet, daB diese mit 

'^^J^^^™%Sw weist eine solche Gestalt auf, daB diese mit den entire- 
dSSSSSSS^a SA und 6Cgleicher Fo?m des elektronischen ^ 
RherskoDs2Cmitangekoppelter Fernsehkamera vom Zeitfolgetyp verbunden ^werdenkann. 

weSdieSignalsteckeraufnahme 12i> vom Synchrontyp emesolche G**alt auf, daB J«e mit den 
JJS^Mtotorn 6B und 6D gleicher Form des elektonischen Endoskops 2B vom Synchrontyp 
nXe?FibeSkops^Smit angekoppelter Fernsehkamera vom Synchrontyp verbunden werden kann. 

We aS r730 er^htlich!smd in der Bilderzeugungseinrichtung 201 a, die mit irgendemem der oben emahn- 
teSoskope 2 verbunden werden kann, das UchtqueUeneinrichtung 15 und zwei Videoprozessoren 25a und 

*&, tSZ. Ausfuhrungsbeispid kann die UchtqueUe der oben erwahnten UchtqueUeneinrichtung 15 sowohl 
^urden^tfolRetypalsauchfOrdenSynchrontypVerwendungfinden- . ^ . K1 . o , „„ 

aasrorSeWLampe31 angeordnet ist. 

ube^gen und mif einem Motor 32a angetrieben wird, sowie eine Kondensorlinse 43, d«* vor d«n Dreh^er 
SSordnet ist Ein Drehpositionssensor 51a, der die Deposition des Drehfilters 33a erfaBt ist an einer 

S ^e7us" 

demMoto X .und dem Drehpositionssensor 51. Das Drehfdterteil 1 233 I kann langr von ^cmenen: 234 bewegt 
SeTSL DrehfilterteU 233 wird ublicherweise an einem Endteil der Schienen 234 festgesetzt Wird zA , wie 

? en L^twl heraiistewegt so ergibt sich ein Uchtquellenteil mit weiBem Ucht In diesem »nM to von 

Sr 1 [ abgestrahlte Lkht mit Hflfe der Kondensorlinse 34 konzentnert und tntt m die em^rtige 
tSnSda Stleiters 14 ein, der in der Steckeraufnahme 11 angeordnet ist wird andererseits das prehfil- 
tS 233 dtesem Zustand langs der Schienen 234 nach unten bewegt wie aus Fig. 30 ersichthch, so tntt da^ 

D?ennS£S^ 

tichtfluellenteil vom Zeitfolgetyp ausgebildet wird In diesem Zustand verlauft das von der Lampe 31 abge- 
USSiSSuSt Qber d g as Drehfflter 33a. so daB demzufolge Beleuchtungslichter nut fntsprechenden 
SeriaSen von R, G und B erzeugt werden. die wiederum mit Hilfe der Kondensorlinse 34 konzentnert 
werdenS 

Die Bewegnng des Drehfilterteils 233 wird mittels einer Bewegungssteuerschaltung 235 ge^uert d, e nut 
einem UnteSfidungssignal der Unterscheidungsschaltung 208a angesteuert wd DaB he.Bt ^ em Endo- 
ston vom Soteetyp infolge des Endoskopartsignals von der Endoskopartsignal-Erzeugungsschaltung 27A 
S^unSrShJeden, so wird ein Bewegungssfeuerbefehl an die Bewegungssteuerschaltung 235 yon der 
UnterlchelduSStung 28a abgegeben und das DrehfilterteU 231 aus der in Fig. 31 gezeigten Lage in die in 
RgTgSeSflie gebracht ift^dererseits der Steeker eines Endoskops 2B oder 2D vom Synchrontyp 
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Obwohl in Fig. 39 nicht gezeigt, kann audi das elektronische Endoskop 2B vom Synchrontyp verwendet 
werden Das obfn erwahnte Fiberskop 2E, an dem die Fernsehkamera 8C vom Zeitfolgetyp angekoppelt ist 

^Der schatogStiS der Bilderzeugungseinrichtung 282 entspricht dem dcr Rg. 30, wahrend die 
Anordnune der Bauteile aus Fig. 39 ersichtlich ist 5 

1m Spiel ist ein Videoprozessor vom Zeitfolgetyp in einem schachtelform.gen Gehause 288 enthalten. 
wahrend auf der Oberflache des Gehauses 288 ein Gehause 289 angeordnet ist, das einen Videoprozessor vom 
Svnchrontyp enthalt. Auf der Oberflache des Gehauses 288 ist ubrigens f erner ein Teilbildspeicher 290 angeord- 
net der einen T»i< des Videoprozessors vom Zeitfolgetyp bildet Mit den Si gnalausgangsk lemmen der beiden 
Gehause 288 und 289 stent iiber Signalkabel ein Farbmonitor 13 in Verbindung. to 

Auf der Innenseite der oben erwahnten Lichtquellensteckeraufnahme 283 sind ein Drehf liter 33a und eine 
Lampe 31 angeordnet. 

Die Fie. 40 bis 42 zcigen das elfte Ausfiihrungsbeispiel. ,.,„,„ * ,„mr -<» jd 

Bei diesem Ausf iihrungsbeispiel werden Teilbild- bzw. Zeitfolge-Beleuchtungshchter R (Rot) W(WeiB) und B 
(Blau) start ftGund Bvorgesehen,sodaBdie Uchtquelle gemeinsam fur den Zeitfolgetyp und dem Synchrontyp is 

Ve S?derUchtqueS W ichtung 15c; die bei diesem Ausfiihrungsbeispiel in der Bilderzeugungseinrichtung 251 
enthalten ist, weist das Drehfilter 252, das fur die Teilbild- bzw. Zeitfolgebeleuchtung nut den oben erwahnten 
Releuchtuneslichtern R, Wund B verwendet wird, fliigelformige Fensterteile lm scheibenformigen Fensterrah- 
men 253 auf wi dS in Fig. 41 gezeigt ist, wobei R-, W- und B-FarbdurchlaBfilter 254* 254H/und 254S,n den 
^Ih^ZnZstenln be'estigt sind, die R-, W- und B-Beleuchtungslicht durehlassen._Das W-DurchlaB- 
StMW stellt ein Filter dar, daB R-, G- und B-Beleuchtungslicht durchlaBt (dies kann ubrigens aus e.ner 
annahernd lichtdurchlassigen Platte bestehen, urn das gesamte weiBe Licht durchzulassen). R- W- und B-Farb- 
duJchlaSilt^ 

de in Erwiderung auf die Lichtempfindlichkeitscharakteristik der Festkorperbildaufnahmeemnchtung 18 oder 22 
%^en'^ 

dem Rlterrahmen 253 emsprechende Vorlaufimpuls-(Erfassungs-)L6cher 255* 255 WW 255B vorgesehen, so 
daB die Vorlaufzeit unmittelbar nach der Beleuchtung mit R, Wund B erfaBt werden kann. W.rd die Position 
erreicht der ein Fotosensor 256 gegenuberliegt wobei dem Fotosensor 256 selbst erne ansonsten durch den 30 
Fmerrahmen abgedeckte Lichtaussendeeinrichtung gegenuberliegt, so wird das Licht der Lichtaussendeemnch- 
iungTn Form eines Impulses vom Fotosensor 256 empfangen, so daB die Posmonen dieser Vorlaufimpulslocher 
2SSR 255V und 255B erfaBt werden konnen. Wird dieses impulsformige Licht erfaBt, so wird das dadurch 
eewonnene Signal zum Taktgenerator 52a Qbertragen und uber den Treiber 26a oder 26b ein Steuenmpuls zum 
Sesen an le Festkorperbildaufnahmeeinrichtung 18 oder 22 angelegt Der Filterrahmen 253 weist em 
Startimpulsloch 257, das, £b. in radialer Richtung, gesehen neben dem Vorlaufimpulsloch 255tf.angeordnetist 
KSmtdieSLochgegenuberdemFotosen 

Lta die Position des W-FarbdurchlaBfilters 254W erfassen zu kdnnen, 1st gegenuber der auBenseitigen 
Umfangsseite des W-FarbdurchlaBfilters 255 Wein bogenformiger Schlitz 259 vorgesehen. Die PosUion dieses 
W FarbdurchlaBfilters 254 W kann durch Erfassen dieses Schlitzes 259 mit Hilfe des Fotosensors ^260 ermittelt 
werden. Die Halteposition des Drehfilters 252 wird durch das Ausgangssignal dieses Fotosensors 260 gesteuert 
Wird der Motor 32a, der das Drehfilter 252 dreht bzw. antreibt nicht angetrieben bzw nicht gedreht so wird das 
Ausgangs^gnal der Fotosensors 260 in eine Dreh-Stop-Steuerschaltung 262 vgL F.g 40) ^emgegeben , und I die 
SSon des Drehfilters 252 so gesteuert, daB diese diejenige Position ist, be. der der Schlitz 259 dem 
-4o t oSLr-260-gegenuberte Lampe 31 durch das 

W^FarbdSchlaBfilter 254 IVhindurch. wird zurLichtquellensteckeraufnalunell geleitetundalsweiBesBele^ 
tuneslicht zugefuhrt Ist im iibrigen ein Fiberskop mit der LichtqueUensteckeraufnahme 11 verbunden, sind 
edShdielSs^ 

eer Wiese bliden Zustande konnen unterschieden werden, falls der Zustand nut hoher Impedanz von der 
Unterscheidungsschaltung erfaBt wird) oder ist ein Endoskop vom Synchrontyp angeschlossen, so herrscht die 

^SS^S vom Zeitfolgetyp angeschlossen. so wird diese Verbindung mit der Unte, 
sche dungsschaltung 28 unterschieden, ein Motorantriebsbefehlssignal an die Dreh-Stop-Steuerschaltung 262 
ausgegeben. der Motor 32a angetrieben bzw. gedreht und ein Zeitfolge-Be euchtungszustand eraelt 

Aul be" diesem Ausfiihrungsbeispiel wird in gleicher Weise wie beim sechsten A^hr^gsbeispield^ 
JJctaqueUensteckeraufnahme 11 der Bilderzeugungseinrichtung gemeinsam fur die ZufOhrung von weiBem 
licht und von Licht fur das Teilbild- bzw. Zeitfolgeverfahren benutzt 

Drb^d?esem Ausfuhrungsbeispie. das Beleuchtungslicht nicht aus R, G und Bbesteht. ist d,e ProzeBschal_ 
tune 262 vom Zeitfolgetyp. beispielsweise wie in Fig. 42 gezeigt, ausgebildet Im Vergleich zuder in Fg7 
gezeigten ProzeBschaltuSg 41 wird das G-Farbsignal durch das W-Farbsignal und der G-Teilb.ldspe.cher 58G 
Ef den W-Teilbildspeicher 58Wersetzt Obwohl die Speicherinhalte untersch.edl.ch sind, kann der gle.che 
Speicher airHardwar^ Verwendet werdea Das W-Farbsignal wird in der ProzeBschaltung 262, nachdem es aus 
SwTeUb"d^ 

hTdn Subtrahierglied 263 eingegeben. wo das R-Farbsignal und das B-Farbs.gnal subtrahiert werden urn ein 
S-Far^ignaUu Irzeugen. Der Obrige Aufbau der ProzeBschaltung 262 vom Zeitfolgetyp entspncht dem der 

*tSE^£^ wird die Zeitfolge-Beleuchtung mit * WundG vorgenommen; 

diese ist jedoch nicht auf diese Farben beschrankt So kann die Beleuchtung z.B. auch mit R, G, W; W, O, a, Cj 
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f^^ Z LZ da •Drehfilterteil 233 durch einen manuellen Vorgang bewegt werden. Die Mikroschalter 
5 ™1 S das Err™ Endes des Bewegungsbereichs erfassen. falls diese von dem ,n Bewegungs- 

durehlaufen hat Modi nkation des ffir das Drehfilterteil 233 vorgesehenen Bewegungsmechanismus. 

pfSSSSSt das DreSrtdl 233 an einem Befestigungstrager 361 montiert Am unteren Ende 

ZSSSSSSSSSStSiA unten als derandere FuB 363. Anschlige dteto .taw 
bewegen. uer r u e Beruhrung des FuBes 362 begrenzen, sind in vorbestimmten Abstand zu 

beiden be wn aes ru * p u g 363 be festigt. Diese Druckschraubenfeder 366 -stent mit 

a, dem Ff^sdiaft 364 ^^"Ug vom r«mc Gehauseseite der Bilderzeugungseinrichtung in 

Sd^ nach links gedrflckt wird. AuBerhalb des Imken 

l^^J^r^^^dem Vi&Le^tdM eine Feder367 befestigt, die aus einer formspeichernden 
5£ruS SieS e nem Ende mit dem FuB 362 mit dem anderen mit der Gehauseseite der BUderzeugnngs- 

8t ^^jSS^SS^ FomwWinder aus einer formspeichernden Legierung bestehenden 
&&J£S^™3?££ sSmittels der StromqueUe elektrisch erhitzt, so bewegt diese den 

JSS^SSSS SSSS^S^W***. *> dehnt diese si ch aus und der ^efestig-ng^- 
S«SenSfolge 

den BeKngstrager 361 nach rechts zieht und die Feder 367 aus der formspeichernden Legierung kann so 
9u«ebildet werden,daB diese sich imstromdurcMossenenZustandzusammenneht _u an;cm , lc 
T e R?38 zeieTeine wehere Mod^ 

M dte£ ASSngsbeispiel ist das Drehfilterteil 233 an einem AbstQtzrahmen 371 befestogX dessen 

% 52SSSmitAnschlagen375ausgestattetdiedenBewegtm^ 
EnfkaManstel^ 

Rg § zeS? in perspektiviscbeV Ansicht eine Endoskopvorrichtung, die eme Modulation des sechsten 

A ^S^& tSStaifc. sich die Anordnung der Uchtquellensteckeraufnahme und der Signalstek- 

■"EKKSS? £^d£ 82L der Bilderzeugungseinrichtung 282 istirn obegi Bereich eine 
gemeinsame Shtquellensteckerauf nahme 283, darunter eine Signalsteckeraufnahme 284 vom Zeitfolgetyp und 
unterdieserwiederumeineSignalstec^^ , ,. _ . h7W 

MoSyp-^ernsehkamera 8 A die mit dem Fiberskop 2£verbunden werden ^nn, 8^ Der eck er 28 Udes 

65 weX^m efne Beobachtung mit bloBem Auge durchfuhren zu konnen. ^SSS^ZS^SA 
Femsehkamera SD an dem Okularteil 7 des Fiberskops 2Ebefesdgt werden, wobei der Signa^cter 2^cb«er 
Saikw-Fernsehkamera SD mit der Signalsteckeraufnahme 287 vom Mosaik- bzw. Synchrony verbunden 
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Bei dem obigen AusfOhrungsbeispiel kann, wie aus Fig. 43 ersichtlich, ein integrierter Stecker, wie beim 
Endoskop^M von izeitfolgetyf foder getrennte Stecker,wiebeiniEndoskop2Bvo m Synchrontyp a nge S chlossen 

* AjSfines kann der in Fig. 43 gezeigte Lichtquellen-und Signalsteckcr 297 des elektronischen Endoskops 2A 
JSSSSSp^ in Form zleier Stecker, d.h, in Form eines Lichtquellensteckers und e.nes S.gnalsteckers s 
ausgebildet werden, wie dies beim elektronischen Endoskop 2B vom Synchron-bzw Mosaiktyp der Fall ist Im 
Gelensate dazu konnen die Stecker 298 und 299 des elektronischen Endoskops 2B vom Mosa.ktyp auch zu 

^£$^ 304 und 305 zwar bes ser vor g esehen 

werden. iedoch sind sienichtunbedmgt erforderlich. 10 

Bei dem oben erwahnten Ausfuhrungbeispiel ist das Drehfilterteil 233 beweglich ausgestaltet jedoch konnen 
auch die Lampe 31, die Linsen 34 und die Lichtquellensteckeraufnahme 294 beweglich ausgestaltet werden. Em 
Signal das die abgegebene Lichtmenge der Lampe 32 erhoht oder erniedrigt, kann von der Seite der V.deopro- 
zesSen 293a und 2936 Ober eine nicht gezeigte Signalleitung zum Lichtquellenteil 292 gefuhrt werden, urn die 
Lichtmenge automatisch einstellen zu konnen. 15 

Bei dem Lichtquellenteil 292 kann das Drehfilterteil 233 auch manuell bewegt werden, ohne daB die Ausgangs- 
groBe der Verbindungserfassungsschaltung 304 verwendet wird. 

Fi c . 46 zeigt das neunte Ausfuhrungsbeispiel. . 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird in gleicher Weise wie beim achten Ausfuhrungsbeispiel in einem Licht- 
auellenteil 292', das getrennt vom Videoprozessor vorgesehen ist und gemeinsam fur die Zeitfolgebeleuchtung 20 
2nd dTe Beleuchtung mit weiBem Ucht verwendet wird, das in Fig. 41 gezeigte Drehfilter 252 a ls Drehf, ter des 
Drehfilterteils verwendet und die Drehung bzw. die Arretierung dieses Drehfilters mit Hilfe der Dreh/Stopp- 
Steuerschaltung 261 (vgL Fig. 40) gesteuert, ohne daB dabei eine bewegliche Struktur erforderlich 1st In diesem 
Fall wirSrigfns* anstelle der in Fig. 44 gezeigten ProzeBschaltung 41 a vom Zeitf olgetyp die in Fig. 42 gezeigte 
Pm7pR<;phaltunff 262 vom Zeitfolgetyp verwendet . 25 

In gleicher Weise wie beim achten Ausfuhrungsbeispiel kann dieses Lichtquellenteil 292- in Verbmdung nut 
emem Videoprozessorteil 293a vom Zeitfolgetyp bzw. einem Videoprozessorteil 2936 vom Synchrontyp ver- 

W ln d gleichS e Weise wie beim achten Ausfuhrungsbeispiel kann das Endoskop vom Zeitfolgetyp oder Synchron- 
ty P oder das Fiberskop in Verbinduhg mit einem einzigen Uchtquellenteil 292- verwendet werden Da keine 
Bewegungseinrichtung zum Bewegen des Lichtquellenteils oder des Drehfilterteils erforderlich 1st, konnen die 
Kosten niedrig und die Abmessungengeringgehalten werden. 

Bei dem oben erwahnten Lichtquellenteil 292' kann Obrigens anstatt des Drehfilters 252 auch 1 ein Drehfilter 
Verwendung finden, daB in der Fig. 21, 23 oder 25 gezeigt ist In diesem Fall wird jedoch anstatt der in Fig. 42 
gezeigten ProzeBschaltung 262 vom Zeitfolgetyp die in Fig. 44 gezeigte ProzeBschaltung 41a vom Zeitfolgetyp 

verwendet , , 

Die Fie. 47 und 48 zeigen das 10. Ausfuhrungsbeispiel. ~ A 1 -.t„i„„ 

Bei der in Fig 47 gezeigten Endoskopvorrichtung311 weisen das elektronische Endoskop 2A vom Zeitfolge- 
typ Jnd das elfktronische Endoskop 2B vom Synchrontyp am vorderen Ende der Un versalanschluBschnur 5 
StedTer wS, bei denen der Signalstecker 6 A und der Uchtquellenstecker 5 A bzw. der Signalstecker 6B und der «> 
Uchtquellenstecker SBintegriert sind. Bei dem Fiberskop 2Cmit angeschlossener Fernsehkamera vom i&itfoN 
getvn und dem Fiberskop 2D mit angeschlosener Fernsehkamera vom Synchrontyp, sind die Fernsehkamera 8C 
vom Zeitfolgetyp und die Fernsehkamera 8Dvom Synchrontyp entsprechend nut dem Okularteil 7 des Fibers- 
kop 2£verbunden, wobei an den vorderen Enden der Signalkabel 6, die entsprechend aus den Fernsehkameras 
8Cund8jDherauslaufen,Signalstecker6Cund6Z?vorgesehensind. .mv^in 45 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel weisen die Signalstecker 6A, 6B, 6Cund 6£>der Endoskope 2A, 2B, 2Cund 2D 
(das Endoskop 2£ weist keinen Signalstecker auf) die gleiche Form auf, so daB diese mit emer gemeinsamen 
Steckeraufnahme verbunden werden konnen. , „. _ . . „,4 onor^nim^F 

Damit die Stecker SA, 6/1; SB, 6B; 5C 6C; 5D, 6Z>, 5£der oben erwahnten Endoskope 2A, 2B,2Q2D^2E 
fur die Inbetriebsetzung dieser Endoskope angeschlossen werden konnen, sind z B. auf der Vorterflache des so 
Gehauses der BilderzeugungseinrichtungSll eine Signalsteckerauftiahme 12, die fiir die E " do ^°P^ 2 ^;?f' 2 ^ 
und2D gemeinsam verwendet wird, eine Lichtquellensteckeraufnahme 11a vom Zeitfolgetyp, die z.B. senkrech 
zur sSnaSeckeraufnahme 12 angeordnet ist, und eine UchtqueUensteckeraufnahme 116 fur weiBes Ucht 
vorgesehen, die z.B. gleichfalls senkrecht zur Signalsteokeraufnahme 12 angeordnet ist Die vorstehend erwahn- 
te Signalsteckeraumahme 12 weist eine derartige Form auf. daB diese mit irgendeinem der Signalstecker 6 A 65, 
6Cund6PgleicherFormderEndoskope2A25,2Cund2Dverbundenwerdenkann. 

Die vorstehend erwahnte UchtqueUensteckeraufnahme 11a vom Zeitfolgetyp went eine solche Form auf, daB 
diese mit den Uchtquellensteckern 5A bzw. 5 C gleicher Form des elektronischen Endoskops 2A vom Zeitfolge- 
tvn und des Fiberskops 2Cmit angekoppelter Fernsehkamera vom Zeitfolgetyp verbunden werden kann. 

Die oben erwahnte UchtqueUensteckeraufnahme 116 fiir weiBes Licht weist andererseite eine solche Form 
auf daB diese die Uchtquellenstecker 55, 5D und 5E gleicher Form des elektronischen Endoskops 2B vom 
Synchrontyp, des Fiberskops 2D mit angeschlossener Fernsehkamera vom Synchrontyp und des Fiberskops 2E 

^Wie^us Ffc!48 ersichtlich. sind in einer Bilderzeugungseinrichtung 311a, die mit irgendeinem der oben 
erwahnten Endoskope 2 verbunden werden kann, zwei Uchtquelleneinrichtungen 15a und 156 sowie zwei « 
Videoprozessoren 25 a und 256 enthalten Der Aufbau der Uchtquelleneinrichtungen 15a und 156 entspncht dem 

^Steffii^^ 21 A > 27 * 210 und 2m die in den 
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Fiberskop2£vorgenommenwird. . 

OtJetedorS.taOoohojod.sV,^ 

Mdererseitsweistdaselektr^ 294 und 295 verbunden 

298 und einen Signalstecker »;^£ 2 ? d Ser Fernsehkamera vom Zeitfolgetyp 

294 bzw-295 verbunden werden fa im Uchtque llenteu 15 in Fig. 30 das 

derSecker302desSignalkabels301 ™itderSteckera^natoe30^e^^ Verbindungserfas- 
3en Steckeraufnahmen verb K unde ^ SSetS sf daB das Drehfilter 233 

tung305ausgestattet,diefe^eBt,obderandereSte^ ^ Warnscha j. 

in&rbindungsteh^ 

tung 66a eingegeben wird SteHtdiese waniscna rung ooa u Verbmdungserfas- 
Endoskop 2A oder 2Z> vom Zeitfolgetyp ^ff^S^^J^ S a^geSlossen ist. so wird durch diese 
sungsschaltung305 eingegeben, das anzeigt, daB das ' S^dkab el 301 mcnt ™S Signajstecker 299 

lSs«^ts« r^sss^.'s^ * ^ ***** - 

sors256inFig.30. . t . _ Warnschaltunc 666 ausgestattet, die vom Ausgangssi- 

S£&io«^ 

ubrigeAufbauentsprichtdemmRg.30gezei^ea^^^^^^ Synchrontyp angeschlossen, so wird das 

Wird Qbrigens das oben erwahnte Endoskop 25 oder 2^ vom ^ yncnr VP * ^ ^ 
Drehfilterteil 233 nicht bewegt. so daB weiBes Licht der Lampe 31 uoer cue la 

konzentriert bzw. aufgestrahlt wird. , Teitfoleetvo oder Synchrontyp oder ein Fiberskop 

Bei diesem AusfOhrungsbeispiel kann em Endoskop vom ^£Vg^^i£vid eoorozessorteile 293a und 

"^Sr aa ;„ nhrimis das oloktrooisohe Endoskop 24 vom Zeitfolgetyp anf oschlosseo, wobei die Stedter- 
kol^nd^ 
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mittelseinesUnte^ 

iJSCI* sSU «b« die A^an^haUung «. abfcgeben, die Z.B. 
OcKUSwSn tan, k Jn eta Endoskop vo„ zdtfokew Oder F»bmos«kmi ' «i» « F.berekop 

aud fgeSennt vorgesehen werden, so daB sich die Ausgangsschaltung 80 erubngt 
"SK^Fta ?! eSchdich, ist an der Unterseite der Stirnflache des lichtqueUenteils 411 eine UchtqueMen- 30 

werden konnea Bei dem ^berekop, 2Q das nut ™ e ^ e ™^ rechend mit den Stec ke ra ufnahmen 394 und 395 
d S vStehend erwahnte UchtquellenteU 411 ist separat mit einem Uton* enteil vom^ UMQoiJ 

ir^4A7inVerbindunsinitderVerbindungserfassungsschaltungausgegebea 

^"^""^^IJ^Lortefl 412 ist in gllicher Weise mit einer Verbindungserfassungsschaltung 
° XS3t*dSScte Si to Kabels 401 mit der Steckeraufnahme 403 verbunden .st 
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5 Zwcikreis-Zweikont^t-Schalteinnchtung KB mi _ der J^SSSnUdialtuiig 28 gesteuert Das heiBt, ist 
Das Schalten dieser Schalteinnchtung 103 wi J^SwSSSSe Schalteinrichtung 103 zur Seite des 

z.B. das Endoskop 2A oder 2Cvom Zeitfolgetyp "Wg^StoaA oder 2Cvom Zeitfolgetyp jedoch nicht 
Videoprpzessors25 i vom Ze.^ 

^DeSfe Au|au enUp ^^.g?^^ d ^"g^^^^e™^^^e e ]^ gemeinsam fur die Endoskope 2A nnd 2C 
Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel wird die S.gn^stecMra^anmc " Demzufolge karai eine Fehlver- 

vom Zeitfolgetyp und die Endoskope ^^^^ T ^^^^ Jm Vergleich zu dem 

15 ^be^ 

Auf dieseWeisekann eine hohe ^9^*^^^^^ 28 die Art des Bildaufnahmesy- 
Bei diesem AusfOhrungsbeispiel 12 ver bunden 

werden.derandasentsprechende ^S^SSS^SSia mittels der Uaterscheidungsschaltung 28 

hindurchgehen, so daB die entsprechenoen ™™ d Ste]le der Lampe 31a angeordnet 

denSignaktecfcerteilmitdergeme,,^ 
w kerteil mit der IJehtquellensteckeraufnahm^ . ll j bzw. mrt d ^ ^^ ^ nterhdb der gemeinsamen 

vom Synchrontyp in integrierter Weise zusammengefaBt werden kann. 
Wie aus Fig. 50 ersichthch. suid be. diesem ^Td^n^^neUchtqad- 

tunT^TdSes Msfuhrungsbeispiels enthalten ist. ein UchtqueUenteJ 142 vorgesehen, daB aus der Lampe 
XerKondensorlinse34besteh^^ 
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fntoelektromotorische Kraft aufweist, wie z.B. an einer Solarbatterie. 

E?ne FeTmehkamera vom Zeitfolgetyp und eine Fernsehkamera vom Synchrontyp konnen integral aufgebaut 
und am Xarieil des Fiberskops 2E befestigt werden. Mittels einer Schaltemnchtung oder dergl kann zw - 
Sen" den beiden Kameras hin-und hergeschaltet werden. In diesem Fall werden zusammen m,t diesem Schal^ 
?orSng ebenso das lichtquellenseitige Beleuchtungssystem und das S.gnalverarbe.tungssystem geschahet die 5 
be Hid , verbmSen sind.Somit wird z.B. die Fernsehkamera vom Synchrontyp fur die Beobachtung e.nes s.ch 

kan^ IB ak Mdubertragungseinrichtung auch eine Relaislinse oder dergl. verwendet werden. Die Erfmdung ,0 
kann ferner bei 'einem Endoskop Anwendung finden, bei dem im Okularte.1 eme BUdaufnahmeeinnchtung vom 

Z t?d 8 e7oVeS 
DifvorHeg^ 

dergl! enS& Lichtslrahlen in den Farben R, G und B in Rastern aufeinanderfolgend oder synchron , 5 

""Obriiens konnen verschiedene Ausfuhrungsbeispiele vorgesehen werden, in denenTeile der oben beschrie- 
benen Ausfuhrungsbeispiele kombiniert werden, die aber auch zur Erfindung gehoren. 
DieFie.54bis56zeigendasdreizehnteAusfiihrungsbeis.pieL 

Bei diSem Ausfuhrungsbeispiel kann ein Bild durch unterschiedliche Beleuchtungsmethoden mrt dem glei- zc 

Ch Se B BadeS^^ Ausfuhrungsbeispiels weist zwei Lichtquellensteckeraufnahmen 

"D^B^etunS^ Hchtouelleneinrichtungen IS. und ,5c vom Zeitfolgetyp, 

dieJondenbe^eXhUitecke^ 2! 
™ 25a vom Zeitfolgetyp ausgestattet, der mit der Signalsteckeraufnahme 12 verbunden 1st . 

Dfe eta^ySqullleieinrichtung 15a stellt eine Uchtquelleneinrichtung dar, urn Farbbi der ,m normalen 
sicht^ BeSch zu erhaltea Dil andere UchtqueUeneinrichtung 15c stellt eme LachtqueUeneinnchtung fur 
soSSiWer dar. Diese Uchtquelleneinrichtungen 15a und 15c weisen im wesentlichen den gleichen Aufbau 
auf und un eVscheTden sich lediglich im Hinblick auf die Drehfilter 33a und 33a Hierbe, we.st das Drehfilter 33a 3 
S^SSJrtnlter auf, die das Iicht des sichtbaren Bandes in R, G und B trennen und in Umf angsnch- 
SSJwrdnet sind, wabrend das Drehfilter 33c fQr spezielle BUder drei Filter, die drei verschiedene Wei len- 
SeK£ u4 Infrarotband, wie z.B. in Rg. 55 gezeigt, oder drei Filter, die die Uchter ,n dret speziellen 
SSEE wie aus Ftg.56 ersichtlich, ubertragen und in Umfangsnchtung angeordnet sind, iM I 
diS Fall TwiJdlme solcheLampe 31a fOr die UchtqueUeneinrichtung 15c verwendet, d.e Lacht ausstrahlt, das 
dSrtra E enenWellenlangenbereiched^ J . 

DSoskop vom Zeitfolgetyp zur Erzeugung gewohnlicher Farbbilder steht mrt semen, Signalstecker mit 
defstnalstSerlufnahme if und mit seinem Lichtquellenstecker rait der UchtqueUensteckeraufnahme 11a m 
Vertote^ Fall wird in gleicher Weise wie bei den anderen Ausf Qhrungsbeispielen das Bild des mrt 

do" 3*1 ^ Teilbildfolgelichtern R, G und B beleuchteten Gegenstand infolge des S.gnal P rozesses des 
VideoDrozessors25a vom Zeitfolgetyp zu einem Videosignal umgewandelt 

Bei den? Endoskop vom Zeitfolger y p, das fur die Erzeugung spezieller Bilder vorgesehen 1st, steht dessen 
SiroaSJmK 

Verbindung. Obrigens weist das Endoskop vom Zeitfolgetyp, daB fur die Erzeugung spezieller 
— BuSvorgeSehen i t im wesentfchen den gleichen Aufbau auf, wie das Endoskop vom Zeitfolgetyp das , nr die 
SSSSESSftilder ausgelegt ist Die Festkorperbildaufnahmeeinrichtung , soUte .eme Empfindhchkert in 
dembSfendenWellemangenbereich,^ 

In diesem Fall wird das von der Lichtquelleneinrichtung 15c ausgesandte Zeitfolge-Licht fu die Erzeugung 
SeSr BUder™ den Gegenstand gestrahlt, woraufhin das sich infolge dieses Beleuchtungshchts ergebende 
BH Eta GeSwLls'zu emem Videosignal mit Hilfe des Signalprozesses des Videoprozessors 25a vom 
Iftfoteew JUS wird, so daB sich durch das spezielle Licht ergebende Bild des Gegenstands quasi-farb.g 

**E^^^ Wellenlangenbereich auf einen WeUenlangenbereich zur Erzeugung spezieller 
BildS festgSegT st so wird das Bild den Gegenstand im Infrarotband quaai-farbig wiedergegebea so daB 
FarbtonuSc^ die bei einem Farbbild im normal sichtbaren Band nur schwer zu untersche.den sind, 
erlffi°werfSnnen. Auf diese Weise kann z.B. ein erkranktes Korperte.1 leicht gefunden oder der Adernver- 

^wi'eTus Hg^ichtUch, ein Schmalband nahe 580 nm, ein Schmalband nahe 650 nm und ein » 
band nahe 8?0 nm als Wellenlangenbereiche zur Erzeugung spezieUer BUder festgelegt werden, so stellen , dm 
BeleichTnalw bei 580 nm und nfhe bei 800 nm Bereiche dar, bei denen der Lichtobsorbierungsgrad von Blu 
SweseSh durch den Sauerstoffsattigungsgrad (nachfolgend als S0 2 teze.chnet wurd) des Hamoglob.ns 
desBluSeandertwir^ 

BlutdurchS02geandertwird.DemzufolgekanndieAnderungvonS0 2 beobachtetwerden. 

nifwellenlaS^^ zur Erzeufung spezieller Bilder sind nicht auf die in den Fig. 55 und 56 gezeigten 
KombSnTbSS so^dem klnnln Tb. drei unterschiedliche WeUenlangenbereiche un Ultravolett- 

^fdiesem Ausf uhrungsbeispiel konnen zwei Arten von Endoskopen, die sich hinsichtlich der Beleuchtungs- 
metnode r t eVsctiden in Verbindung mit der gemeinsamen Bilderzeugungse.nnchtung 501, Verwendung 
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VideoDrozessorteil 412 verbunden sind und falls das Uchtquellenteil fur weiBes Licht und das Endoskop 2A oder 
VfIZ SSSfP mit dem Videoprozessorteil 412 verbunden sind, w.rd ein Alarm durch emen Summer 413, 
dl Z Sr wSaltung 66 angesteuert wird, oder ein Alarm durch Aufleuchten einer Lampe 414 ausgege- 

^Anrh bei diesem Ausfuhrungsbeispiel werden die Schalteinrichtung 103 und die in der Ausgangsschaltung 80 

"SS^^^^Sch^ 03 . 81 und ^ 2 k5nnen QbrigeDS 3UCh manUeU mittelS ^ AUS " 
gefy? oSrwm Synchrontyp'verwendet werden, wobei das dazu erforderhche Uchtquellenteil ausgewahlt 
'TtefdfcSn Ausfuhrungsbeispiel k5nnen die Ausgangsklemmen fur den Zeitfolgetyp und den Synchrontyp 

ZeZlHetySnddie UchtqueUeneinrichtung ISMurweiBes Ucht verwendet werden^ We aus F^. 50 ersich^ 

SSdiSckeraufnahnien fur weiBes Licht und fur Beleuchtungslicht fur das Zeitfolgeyerfahren getrennt 

SeTe£ weSen AuBerdem kann die Lichtquellenlampe 31 beweglich angeordnet werden, so daB diese 

*emeinsam fur das Zeitfolgeverfahren als auch das Synchronverfahren verwendet werden kann. 

S n£S3 der BUdpunkte der FestkSrperbUdaufnahmeeinrichtung 22 der Femsehkamera SCoder 8A die 

mk ^berstop Vverbunden ist, kann grQBer als die Anzabl der Bildpunkte der ^ o n>^daufaatoe- 

tinSun^ 

deTSuSte bei der Festk6rperbildaufnahmeeinrichtung 22 der Femsehkamera SCoder BO grtJJer ist, muB 
JneSigErXw 

H„r A^Mder Bildpunkte der Festkorperbildaufnahmeeinrichtung 18 des elektronischen Endoskops ;2B ent- 
ZjStodt die iSaer BildpunkS unterscheidet sich. Das heiBt, die Anzahl der BUdpunkte der Fe*kor- 
SbSnahinee^ eines Endoskops vom Zeitfolgetyp sollte genng gehalten werden so daB der 

iSSSSa und I die GroBe des EinfQhrteils des Endoskops klein bzw. genng gehalten werden komen, wohm- 
SnTe SS der Spunkte der Festkorperbildaufnahmeeinrichtung eines Endoskops vom *£™9P 
f^Bpr als die Anzahl der Bildpunkte der Fesucorperbudaufnahmeemrichtung ernes Endoskops vom Zeitfolge- 

skSs 2A vL Solgetyp der Anzahl der Bildpunkte der FestkomerbUdauf ^"^^^^^ 
v^STOchrontyp entsprechen oder aber unterschiedlich sein. Das heiBt, die Anzahl der BUdpunkte der 
^SSSS^SSLJLg des Endoskops 2A vom Zeitfolgetyp sollte klem sei* 
Sfe GrSBe des Einfuhrteils klein zu machen und die Anzahl der Bildpunkte der Fesdtarperbildauftiahmeem- 
3to^«SS5S« 8D vom Synchrontyp soUte groBer als die Anzahl der BUdpunkte der Fe.tkorper- 
Sud^uffahmedStung des Endoskops 2A vom Zeitfolgetyp gemacht werden, urn die Auftosung zu ste gem 
£■£ we£ die Femsehkamera dadurch etwas groBere Abmessungen erhalt, hat dies kejne^ f^«^«M a 
iSSerhalb .des Korpers angeordnet ist Es ist jedoch von Vorteil,die Auflosung zu erhdhen). Ebenso kann die 

der^FeSeSdaufnahmeeinrichtung oder die Lange des Signalubertragungskabeb unterschiedhch at Auch 
hTLrfchS Fall kann mil Hilf e der Unterscheidungsschaltung 28 die Anzahl der Bildpunkte und die Lange des 
SSk STSk S Endoskopartsignal unterschieden werden, das von der ^^Pf^H^ 
XlS 

an Je Anzahl der BUdpunkte und die Lange des Signalkabels angepaBt ist Die anderen Endoskope 2B, 2Cund 

2 *Be?ae^^ kann Obrigens eine Korrekt^tung vorgesehen werden. 

diedieTemoeraturabhangigkeitder Uchtaussendecharakteristik der Lampe 31 oderdergLkorngiert 

EntspSeS Ten Eige^fchaften des angeschlossenen Endoskops kann ein Farbtempemtummwandlungsfil- 
ter m den Stweg dis von der Lampe 31 abgestrahlten Beleuchtungslichts eingesetzt werden. Wrd em 
eletoonirchesEndoskop verwendet, so kann dadii^ 
rungTu?diepSausch« 

^Bdden oben erwahnten Ausfuhrungsbeispielen wird das Signal zwischen dem Endoskop 2A, 2B, 2Codei 2D 
und der Signalverarbeitungseinrichtung uber eine elektrische Verbindungsemrichtung ubertragen. Die Erfm- 
dune ist jedoch nicht darauf beschrankt Das Signal kann auch mittels Fotokopplung ubertragen und empfangen 
Sen: In Sch einem Fall soUte eine Batterie als StromqueBe, zB. in dem Betabgungste.1 des Endoskops 
emhaten sefa oder das Ucht des Uchtleiters wird an einer derartige Einnchtung vorbei gefuhrt, die eine 
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urn das Drehfilter zu lagern. Wird somit das Drehfilter mit Hilfe eines derartigen elastischen Elements : gdjWjrt, 
so daB SVdann, wenn irgendein Versatz zwischen der Achse des Drehfilterantnebsmotors und der Achse des 
nrphfiltersvorlieetdieserdurch das elastische Element ausgeglichen werden. 

En ^Send d esem Ausfuhrungsbeispiel konnen durch Einsetzen und Entfernen der F.lterkassette 538 
unlrsStohe Mderzeugungs- bzw. Abbildungssysteme, d.h. vom Zeitfolgetyp und vom Synchrontyp, ver- 5 

ten speziellen Bilder, wie z.B. im Infrarotband erzeugt werden. 

Die Fie 61 und 62 zeigen das 15. Ausfuhrungsbeispiel. ,.„.., .. u ; j -r.. i»h< 

--Be?mSemAusLrungsbeispi . 
dufch efa iSbriSS Entfernen eines Drehfilters in bzw. aus dem Beleuchtungslichtweg, wie beim 5 6. und ,0 
t^tSSSSCS. ausgeben kann, das Drehfilter aus dem Beleuchtungslichtweg entfernt und e.n Filter fur 

kSSSSi S. 33 aSf, wobei der Befestigungstrager 306 jedoch ein verlangertes Te. 306a aufweist 

srstreckt und, wenn das Drehfilter 33a aus dem Beleuchtungslichtweg entfernt wird, in diesen is 
W^SSSS,!!^^ In diesem verlangerten Teil 306a ist ein Loch an einer StelU ^gebjdej 
oeieucn^ucniw g 5 ee bracht wird, falls das Drehfilter 33a aus dem Beleuchtungslichtweg entfernt 
£d fa Se*m ^SSSSS!!SSSS^ 620 befestigt Dieses spezielle lichtfilter 
Ucht-Dureh aMktr,e n UltraLletUicht-DurchlaBniterodereinspeziellesSchmdband-DurchlaBn terdar 

W I S X Fig. 61 gezeigten Lichtquelleneinrichtung das Drehfilter 33a in den Beleuchtungshchtweg 20 
efa^setz so kan 1 efa Zeitfolge-Licht abgestrahlt werden. Wird andererseits das Drehfilter 33a aus dem 
SucSnSS entfernt, fo kann ein spezielles Licht abgestrahlt werden. Wird das Licht des mit dem 
foSKS mit einem Synchrontyp-Endoskop fur spezielle Bilder aufgenommen 

speziellen ncntDeieucn sisnatorozesses des Videoprozessors 256 vom Synchrontyp in ein Videosignal 

umTewatS ^£S^S!ffL Licht beLahlten Gegenstands qua^i-farbig wiedergegeben 
SeTkann Dm T Synchrontyp-Endoskop fur spezielle Bilder weist im wesentlichen den gle.chen Aufba .wie 
d^tSSSfiSStoP Erzeugung normaler Bilder auf, jedoch ist die Farbfiltergruppe mns.chtl.ch der 

nanmeeinrichtung sollte im Wellenlangenbereich dieser Farbfiltergruppe empfindhch seia 

BeiTr fa Eto 62 gezeigten Lichtquelleneinrichtung wird ein spezielles Lichtfilter 620. das mit Hdfe ernes 
Dreh olenS denBeleuchtungslichtweg eingesetzt oder aus diesem entfernt werden ^.ttU wta 
^ Fto 33 eezeieten Uchtquelleneinrichtung hinzugefugt Dieses spezielle Lichtfilter 620 1st auf der einen 
Lraftfren DuSesser aufweisendeh Seite lines im wesentlichen flugelformigen Be estigungsarms 621 befe- 
SSS SEEK Durchmesser aufweisende Endteil des Befestigungsarms 621 ist an der Ausgangsweje 
stigt ummni hcu« Getriebemotor 622 in normaler oder umgekehrter Richtung 

KtSSSSSS das daran befestigte, spezielle Lichtfilter 620 gedreht werden 
Wird I Has Slter 33a aus dem Beleuchtungslichtweg zurOckgezogen, so karm dann das spez.elle Dchtf.lter 

^Ke *» ^ehfilter 33a fa den Beleuchtungshchtweg 

• fJZ i^nn L Licht fur das Zeitfolgeverfahren abgestrahlt werden. Wird das Drehfilter 33a jedoch aus 

S?£^ l *r weiBes ^ abg S h ^ 

sens das Drehfilter 33a aus dem Beleuchtungslichtweg zurOckgezogen und das spezielle Lichtfilter 620 m den 

aetvn und der Videoprozessor vom Synchrontyp (nichtgezeigt getrenntvorgesehen. 
g Auf der itofttcne der UchtqueBenemricht™ g 631 sind in gleicher Weise wie be. der **™*gZZ* 
tun E 201a in™*29 efae Uchtquellensteckeraufnahme 11 und zwei Signals eckeraufnahmen ^amdjlb 
tung -ana in wg. « B "* . , . , darBeste ii t \ vom Zeitfolgetyp weisen jeweils einen Lichtquellen- 

^Me^SSSnS^^ «- ^d 126 stehen entsprechend mit Steckeraumahmen 635A 

u nd CBBta 53S 5ie z.B. an der hinteren Gehausewand der Uchtquelleneinrichtung 631 yorgesehen sind 
S ^ iSteckerShmf 635/1 wird der Stecker 634/1 eingefuhrt, der an einem Ende eines S.gnalkabels befestigt 
^S^S^SiSSS^r 632A vom Zeitfolgetyp herausgef uhrt ist In die Steckerauf nahme ^mrd der 
St^KSezeS^ingefuhrt, der an einem Ende eines Signalkabels befestigt ist, das aus dem ^^pro^es- 
Stecker [ma* V*™*) » * videosignal wird vom Videoprozessor uber die Steckeraufnahme 

S^S^TuSSSSS^ 631 zulefuhrt Mit dieser UchtqueUeneinrichtung 631 stent em 
^nimrl3fa Verbindung auf dem das BUd des betrachtetenGegenstandswiedergegeben wird 

^ ellkSheSXp 2Fvom Synchrontyp, das der Erzeugung spezieller Bdder dient, weist eme 
FSroerSSnSirichtung mit einer groBen Anzahl an Bildpunkten bzw. hoher Auflosung sow.e .einen 
Se^ ^671 au Z ten infolge der Zunahme der Anzahl der Signalkontakte drei Stecker integnert sind namlich 
ISriS igna ^sSker, 6F1 und 6F2, die mit den Signalsteckeraufnahmen 12a und 126 verbunden werden konnen 
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finden,wobeifurdieb^^ 

sor25avoreenommenwerdenkann. m 
DieRg. 57 bisfiO zeigendas ^"ehnte Ausfflh^gsbeKpieL Bilderzeugungs- 
In gleicher Weise wie : be der m Rg,30 geze.gtcn "JStaKSSStaSS M und zwei Signalsteckerauf- 

f^end^^ 

SSauf de^usg^^ enthalten ^ sind , wie aus den 

Bei der 1 von d^SSotor 534 zur Einstellung der Lichtmenge 

U^gsS^^^ mit der Drehwelle 540 

hen,so daB das von der Lampe 53 ausgesandte U^durch^e l-^Daur^ Drehfilterkassette 
hindurchtreten kann. Ferner s,nd m der vorderen PI ^J^^^S b^achten zu konnen. Eine 
538 Fenster 553 vorgesehen, urn die oben erwataten ^^SSfpSSer 553 auf das Loch 547 fallen 

Wfc i»s F«. 60 end** «ridK £^^jJ W s« 0 il« 579, die a. der 

enden S.i.dironsigml das «n das DmU^H^jp^ A mtgebers 52» 
Wi 0bri g ens konnen die FarbdurchlaBfilter des Drehfdters 533 Fdter 
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Der Videoprozessor 672 vom S^oirtyp, der das S pial to fg^gSJ^ auf d £ r auf einm J mit den 

de r ^•^^ cb S?l^SlSdS ft d?lS««dtoieintichu»! 631 in Verbindung S teht 
rt S,^o^ rSS|f -d« SS « 

LlchlqneUenonnchlung <B1 "JS^^Wb™ ^ n J^^^„„ tnilhm . .1 Jeist keine KoMaktauf- 
veSdet werden, so dafi der Kostenaufwand fur die Benutzer gering ist 



10 



15 



20 



25 



40 



45 



50 



65 



26 



380801 




FIGA 

I7 

I 



2C 



I6 



2E 8C 




14 



n 



i 

7 



24 




acoscp- 



MEESH. 
33H3G. 



_6C 

27C 
5C 



FIG. 5 20 



2E 80^. 23 

n |9 \ 2|N . 



24 




16 



31 



r 
L. 




[MER33L 
SOME. 



•60 

270 
50 



3808011 



' 82 



FIG.2 



16 



51° 

34a I 3lo 15a 



-CD- 



7f 'Tl 

17/ 2 ' A ^ 



^RTSIGNM/ 




52a 



TAKTCEBER 



25a- 



MOTOR \ I 4 |Q 

7 f y p 

32a^ 



33a 



PROZESS- 
SCHALTC. VCM 
ZEITEQDGEWP 



B 



TRETBER 

HZ 



26a 



UNTStSCHEn>UNGS- 
SCHMOTNG 



R-Y 



B-Y 



42a 43a 



-28a 



44a 45a 
44b 



46a 



I 



lib. 



3 |K WARNUNGS- 

!5b^34b7 I SCBAIOTNG 



^3 0 ®) 



66c 




25b~ 



o > — . 



41b 



FRDZESS- 
SCBALW3. VCM 
A SYNCHRONTYP 



T 



R-Y 



B-Y 



42b 



B 




43b 

V 



26b 



TOEXBER 



28b 



DOTER9CHEI- 
DUNGSSCHALTC- 



I 



WARNSCHAL- 
TONG 



-l-S 



46b 



TAKP- 



45b 



52b 
1/ 



s 66b 



3808011 85 



FIG. 8 



HEEIiIGKEnSSIQJMjVEH- 



AREEXniNGSSCHftlOTNG 



23 18 



EftRBSIGNALVER- 
L^RBEITONGSSCHAL- 
TUMG 



I 
I 

A 

41b ! 



T 

62 




WEISSAB- 
GEEICHSSCHSL- 
TUNG 



63 



3808011 • 

84 



17 

rJ— 

lOi 

T 

16 



FIG. 6 



B 

■L 



2E 




L 



5E 



FIG. 7 




586 



58R 

\ 


59 

\ 


R-TFTTTRTTD- 




D/A 


SFEICHER 




58G 




59 


G-TRTTiBTID- 
SPEKHEK 




D/A 



59 



B-WTTTiRTTD- 




D/A 


SPEICHER 





4ia 



&> ,1 



3808011 



■FiatitA) 




FIG. 11 (B) 




380801 



86 



FIG. 9 (A) FIG.9(B) 




72 



73- 



27B(27D) 



T 

6B 



L-p-72 



FIG. 10(A) 



28a 



FIG. 10( B) 




A 



3808011 



89 



TTGVT3 



L 



,28o' 




FIG. 14 



+ 5V 

R~* I04 , 0 , 



/'° 2 VTTT^ 




103 



+ 5V 





I 



3808011 




3808011 QQ 




3808011 



FIG. 18 



93 




BEWEGUNGS- 

STEDER- 
SCHALTUNG 

I 

I35 



52a 

_z 

TAKTGEBER 



V. DER J 

UNTERSCHEI- 

DUNGSSCHALTG. 



FIG. 31 



15 



20 la 

\ 



\ 



5 la 233 



Ijfl, 



33a 
J2o 



rh-U 



j MOTOR | 



I2a 



234 
34 3 1 



52a 

2= 



TAKTGEBER 



BEWEGONGS- 
STEQffiSCHM/rG. 



235 



7 

j- 

V. DER 
DER DOTER- 
SCHEIDUNGSCH- 



L. 



3808011 



92 



nG,i7 - 




H MOTOR | 



^52o 

TftKTCEBER 



BEW0GONGS- 
STEUER- 

N35 



FROZESS- 
SCHALTUNG V. 
ZETTEOLGE- 

HE 



tow 1 BER 



OOTERSCHEI- 
DGNGSCHAL- 
TONG 



,2b {fT 



I4U_ 



66a' 



WARNSOBVLTC. 



/I 

41b 



PROZESS- 
SCHftLlG i-V. 
SYNCHRCWTYP 



26b 



28b -\ 
66 b 



UNIERSCHEI- 
DUNGSSCHATi- 

TON3 



WARNSCHAL- 
TONG 



B 



R-Y 



B-Y 



u 
w 

i 

to 



T 

113 



52b 

z 



TftKTGEBER 



46 



►43 




RNRnnnm: <DE 3808011A1 I > 



3808011 94 




3V 




FIG. 24 




i 



3808011 

96 



FIG. 21 




FIG. 2 2 




I52B 



3808011 



99 



152 51a 




f6/ .f 



3808011 

101 

FIG, 29 - - 




BN^nnrin- <DF 380801 1A1 I > 



3808011 



1C0 



I6 !4 £A \ 



13^ |j ^34 ^3 










DNTERSCHEI- 
DONGSSCHLTC. 




t 


TAKTCEBER 





/it >' 

■ /Us i 

■ » i t t i i i 

■ i • • 
• » * s 

» ? I 1 • 
1 » » ' I * 
it > > 1 » 



3808011 




3808011 




3 808011 




3808011 



107 



FIG.40 



I5e 



II- 



252 r~75lo 

Li' 



12a 



34 

»1) 



1 



T 



=| mrcR 




» 1 


r 


DRHI/STOP- 

S1EOER- 
SCHALTONG 



52 a 

z 



TAKTGEBER 



262 




BEWBGCNGS- 
STEUER- 

scfl MgogB 

5 — ' 

135 



52a 
_J 

TAKFGEBER 



/ 



VCN DEI DMEHR- 

SCHEEDONGS- 

SOMOTNG 



/// / 



3808011 



MG.45 



111 



r > 298 34- 2 ^ 4 ^| 



/ 

2B 



■1 




235 
.Z. 



BEKBGQNGS- 
STEOERONGS- 



304 

A 



VERBINDONGS- 
ERFASSONGS- 



-SOBS 



V 4 



a 



303 



292 



i 

J 



1^7 



/ 
299 



2930 



306b""Y (ff>~307b 



66b 



4lb 




wrrn- 



EROZESS- 
SCHALTUNG VCM 
SYNDRONTYP 



R-Y 



B-Y 



TREEBER 



A 
26b 



28b 



UNTER- 

SCHEHDQNGS-i 1 

SCHAI/TONG 



^5 



2b 



44b 



T2VKK33BER 



B 



« 43b 



5b 



46b 



380tf0.11 



FIG. 44 



110 



233 

-3-? ) — 34^31 




292 



EEWEGUNSS- 

STEOER- 
SCHALTUNG 



"1 

235 



52 a 



VESBENDONGS- 
ERFASSUNGS- 
SCHALTONG 

304 



TAKTGEBER 



303 



4.r 

297 



302-^ 



301 



305- 



293a 

V 



VEHBINDONGS— 
ERFASSONGS- 
yyTOvr.TOWG 



PROZESS- 
SCHALTONG VCM 
ZEJTFQUGE- 
1YP 



41a 



TOETBER 



26a 



303 
308 



IMPUI£- 
3ENQIATOR 



i/ 




43a 



46a 



OOTERSCHEr- 
DUNGSSCHM/- 
TUNG 

— 1 

28a 



WARN- 
SCHALTG. 



306a 



44a 45a 
66a 



307a 



» • « 



» » 
• » » 



« 1 » 1 • • * ; , , , • » » > » 



F/G.47 



3808011 



113 




3808011 



FIG. 4 6 



112 




261 
I—, 



DREH/STOP- 

schwutong 



52a 



303- 




VERBINDGNGS- 
ERFASSUNGS- 
SCBALTONG 

304 



FIG. 49 




FIG. 50 



3808011 



115 



14 



h 



I5d 
Mb 



I la 




143 

J— 



143 



142 / 



2A ^ ^ 





•52a 



DOTER- 
SCHEE- 
DONGSSCH. 



341- 



/ 



T 

28 



1 



PftDZESS- 
SCHALTONG VOM 
J*" ZECDraifiEKP 



B 



'4 la 



tr£hber 



26a 

Y 



IBOZESS- 
SCHMiTONG VOM 
SEJCflROHMP 



T 



R-Y 



B-Y 



41b 



THEIBER 



8 V46 



it; 

43 



26b 



3808011 



777 



FIG. 53 



M 34 



31 



*) 








MOTOR 


-33d 


s 

320 



407 



J© 



op: 



406 



WARNSCHALTG. 



404 



YEKBnJDONGSEKEftSSONGS- 
SCHAIMMG 



5to 405 



403^ 



395 



410 



i I 



VE3©IMXJNGSEREASSDNGS- 
SCEMJUNG 



i 



103 



28 

L-L 



GNTERSCHEIDCNGS- 



7 

66 



410 



PRdZESS- 
SCBALTUNG VGM ZfiEtf- 
PQtGBKP , 



26 a 



~T 



£ 



FBDZESS- 

LJ schaLtung v. 

SYNCfiRCMKP 



R-Y 



G-Y 



Mlb 



UtEIHHet 

v 26b 



80 



B 



NTSC 



46 



r 

413 414 



412 




2B 



3g. -stU-.-.-j-. 



3808011 



119 



FIG. 55 



IRl IR2 IR3 




600 700 800 900 1000 

WELLEM&EE (nm) 



FIG. 56 



100 



_L 



400 



500 



600 700 800 900 

WELLEJttANGE (nm) 



3808011 118 



FIG. 5 4 



I lc 



ypr 3,q 

32a 



34a/33a/ 



Ma 



3a/l5a 



a 
a 




F«OZESS-_ 

SCHRLTONK3 V. ZEEP- 




501 



42a 



7 



^430 



T 



46a 



44a ^5 a 



3808011 



FIG. 5 8 



515. 



538 
549 

553 
ficr^ 575 GEBER 

539^ 
569 




SssT" 584 536 35 



121 



F/G.59 

5326 55, 




532B 5 1 



380801 1 



/So 



573 



FIG. 57 




^615 



ADTOMflHSCHE 
LICHTEttJ- 

STEU> 
SCHALTOJJG 



25g- 



583 584 



PROZESS- „ 

P0I£ETXP 

7^" ~ 



B 



410' 



26g 



SCH^IOTNG 



TREIHSR 



28cT 



12b 



25b/ 



66(K WVBNSCHRUnW 



H80ZESS- 
L^. scawroNG V. 
SYNCHRGNMP 



R-Y 



B-Y 



51 1 — 



DRTERgCHEnXJNGS- 
SCHALTONG 



I 



T 



80 



z 



52b 



1 



43 



3808011 




316b 




FIG.62 

G20 



»• « •• •••• 



• • • • 

• • ■ • • • 



• • * • • 



FIG, 60 



380801*1 



122 



538 




